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1 INTRODUCCION Y ANTECEDENTES

La comunidad internacional ha asumido metas ambiciosas sobre la participaciéon de las energias renova-
bles en el sector energético, en especial en el subsector eléctrico, para lograr la transicion energética y el
desarrollo de economias sostenibles y bajas en emisiones. En la Republica Dominicana, el Estado ha es-
tablecido como objetivo que las energias renovables no convencionales (ERNC) tengan una participa-
cion en la produccion de energia eléctrica del 25 % para el afio 2025 y de un 30 % para el afio 2030.
Asimismo, ha establecido como objetivo la reduccion de un 27 % de las emisiones al 2030 con respecto

a la proyeccion Business as Usual para ese afio en base a las emisiones del 2010.

El Plan de Transicién Energética y Sostenibilidad del pais tiene como objetivo establecer iniciativas de
desarrollo energético sostenible a través de asistencia técnica, proyectos comunitarios y la promocién de
una generacion de energia ambientalmente responsable. El plan hace hincapié en el impulso de tecnolo-
gias solares y edlicas, biomasa de pequena escala proveniente de la agricultura y silvicultura, plantas de
residuos sélidos urbanos, pequefias hidroeléctricas y esquemas de generacion hibrida. Ademas, busca
fomentar la innovacién en almacenamiento de energia eléctrica para mejorar la estabilidad del sistema y

optimizar el aprovechamiento de las energias renovables.

Una de las tecnologias consideradas para mitigar los efectos de la generacién eléctrica con ERV son las
hidroeléctricas de almacenamiento con bombeo que pueden proveer estabilidad, capacidad de almace-
namiento y distintos servicios auxiliares como control de frecuencia y reserva estratégica. Esto es de
gran importancia en sistemas eléctricos con alta penetracién de energia renovable puesto que requieren
aumentar la flexibilidad. De igual forma, esta alternativa puede proporcionar almacenamiento a mediano
plazo de manera rentable aprovechando las infraestructuras de las presas y Central Hidroeléctrica exis-
tentes en el pais, asi como también potenciales emplazamientos nuevos, para de esta forma acelerar las

capacidades de almacenamiento.

En el marco del Proyecto Transicidon Energética, bajo el componente de Integracion de Energias Reno-
vables Variables y Planificacion Energética, la GIZ, el Ministerio de Energia y Minas (MEMRD) y la Em-
presa de Generacion Hidroeléctrica Dominicana (EGEHID) presentaron en 2023 el “Estudio del Levan-
tamiento del potencial de almacenamiento energético con bombeo de agua dulce en Republica
Dominicana’, el cual fue realizado por la consultora Universidad Catélica de Chile. Este informe tuvo
como objetivo hacer un levantamiento del potencial de almacenamiento energético con bombeo de agua
dulce en toda la geografia de Republica Dominicana utilizando una metodologia aplicada en Sistemas de

Informacién Geografica (SIG).

Los emplazamientos potenciales con mayor ponderacion en lago existentes (es decir, con “potencial al-
to”) segun el estudio de referencia (GlZ) obtenidos de los diferentes puntos estudiados, se encuentra en
la Provincia de San Juan, especificamente préximo a la Presa Sabaneta con 2 reservorios superiores y

en la presa de Yacaueque, con un reservorio superior.
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Con relacion a las propuestas en los cuatro sitios prioritarios para Reservorios nuevos (es decir, con “po-
tencial alto”) segun el estudio de referencia (GIZ) se ubican en Las Matas de Farfan 1, Provincia San
Juan, Las Matas de Farfan 2 (Prox. al Llano), Provincia San Juan, Paraiso, Provincia Barahona, La Des-
cubierta, Provincia Independencia (Coordenada), potencia estimada nueva que se propone instalar de

centrales de bombeo con calificacion de potencial alto.

En agosto de 2024, incentivado por el estudio de referencia (G1Z), se presentaron los Términos de Refe-
rencia (TdR) para la contratacion de una empresa especializada para la elaboraciéon de los Estudio de
Pre-factibilidad Técnica y Econémica del Proyectos Acumulacién por Hidrobombeo en Republica Domini-
cana. Con este proyecto se busca aprovechar lagos existentes, infraestructuras propiedad de la EGEHID
y las condiciones topograficas de la zona, asi como también emplazamientos nuevos. El objetivo es la
redaccion de los estudios de prefactibilidad técnicos y econédmicos de varios proyectos de acumulacion

de energia por hidrobombeo en las siguientes localizaciones:

e Lote # 1 Proyecto Acumulacion por Hidro-bombeo Sabaneta en lago existente (reservorio 1),
Provincia San Juan.

e Lote # 2 Proyecto Acumulaciéon por Hidro-bombeo Sabaneta en lago existente (reservorio 2),
Provincia San Juan.

e Lote # 3 Proyecto Acumulacién por Hidro-bombeo Yacaueque en lago existente, Provincia San
Juan.

e Lote # 4 Proyecto Acumulacion por Hidro-bombeo Las Matas de Farfan 2 Reservorios Nuevos,
Provincia San Juan

e Lote # 5 Proyecto Acumulacion por Hidro-bombeo Las Matas de Farfan (prox. al Llano) 2 Reser-
vorios Nuevos, Provincia San Juan.

e Lote # 6 Proyecto Acumulacién por Hidro-bombeo La Descubierta 2 Reservorios Nuevos, Pro-
vincia Independencia.

e Lote # 7 Proyecto Acumulacion por Hidro-bombeo Paraiso 2 Reservorios Nuevos, Provincia Ba-

rahona.

En este sentido, en marzo de 2025, el Consorcio de Ingenieria Hidroeléctrica G&M, formado por la con-
sultora espafiola GRANELL INGENIEROS vy la consultora dominicana CODOCON, fueron adjudicatarios
delos lotes 1,2y 3.

Asimismo, paralelamente, en 2024, Mott MacDonald ha sido contratado por el Departamento de Nego-
cios y Comercio (DBT, por sus siglas en inglés) del Gobierno del Reino Unido para llevar a cabo una
evaluacion técnica del portafolio de proyectos energéticos propuestos por la empresa estatal "Empresa
de Generacion Hidroeléctrica Dominicana" (EGEHID). El objetivo principal de esta asignacion es evaluar
las iniciativas de EGEHID, analizando la viabilidad técnica y econémica de cada una de ellas. Esta revi-
sion busca proporcionar una opinién informada sobre qué proyectos deben ser priorizados en términos
de asignacion de recursos y esfuerzos, y por supuesto, en alineacién con las metas gubernamentales del

sector energético.
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La evaluacion incluye un analisis del aporte de cada proyecto a la generacion nacional de electricidad y
su posible retorno sobre la inversién para los contribuyentes. El portafolio abarca 56 proyectos de infra-
estructura energética que incluyen centrales hidroeléctricas convencionales, sistemas hidroeléctricos de
bombeo reversible, energia edlica, solar fotovoltaica y proyectos de represas para irrigacion y suministro
de agua. Algunos de estos corresponden a plantas operativas que requieren rehabilitacion y moderniza-
cion significativas. Ademas, se consideran iniciativas de ingenieria como estudios de seguridad de pre-
sas, modelacion hidrolégica y modernizaciéon de sistemas de control y supervision, con el fin de garanti-

zar operaciones seguras y eficientes.

En mayo de 2025, se present6 el estudio “Dominican Republic Energy Masterplan Review”, mostran-
do junto con las conclusiones y recomendaciones, los proyectos de alta prioridad que requieren atencion

inmediata de gestion, junto con las acciones necesarias para impulsar su progreso.
2 OBJETIVO Y ALCANCE

En el marco del contrato adjudicado para la elaboracion de los Estudio de Pre-factibilidad Técnica y Eco-
nomica del Proyectos Acumulacién por Hidrobombeo en Republica Dominicana, el presente documento
contiene el estudio realizado para el Lote # 2: Proyecto Acumulacion por Hidro-bombeo Sabaneta en la-

go existente (reservorio 2), Provincia San Juan.

El objetivo principal del estudio es el analisis de diferentes alternativas para la implantacion de un pro-
yecto de acumulacién por Hidro-bombeo en la citada localizacion. Para llevarlo a cabo, a modo de resu-

men, el estudio contiene:

e Ubicacion del proyecto.
e Estudio y recopilacion de la informacion inicial disponible.
e Visita al emplazamiento.
e Recopilacion de informacion topogréfica.
e Contexto geoldgico del ambito de actuacion.
e Recopilacion de datos hidroldgicos.
e Analisis medio ambiental previo.
o Estudio de alternativas. Contiene para cada una de las alternativas estudiadas:
o Definicién e implantacion.
o Analisis geoldgico-geotécnico.
o Valoracion econdmica y programacion de los trabajos.
e Analisis comparativo de alternativas.

e Conclusiones.
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3 UBICACION DEL PROYECTO

3.1 Localizacién del proyecto

El embalse de Sabaneta, sobre el rio San Juan, pertenece a la cuenca de mismo nombre, perteneciente
a su vez a la Cuenca Hidrografica de Yaque del Sur. Se encuentra en la provincia de San Juan, a unos
30 kildbmetros al norte del municipio de San Juan de la Maguana y a 230 kilbmetros al oeste de Santo

Domingo.

La via de acceso mas cémoda en vehiculo, es de Santo Domingo a Las Matas de Farfan (233 Km) por la

carretera Sanchez (3 h) tomando desde alli la carretera que termina en Los Limones (unos 30 Km).

Google Earth

Figura N° 1. Localizacién del proyecto
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Google Earth

Figura N° 2.  Vista aérea de la localizacion del proyecto

3.2 Caracteristicas del embalse y de la cuenca

La cuenca hidrografica del rio Yaque del Sur se encuentra en la provincia Azua de Compostela, también
conocida como Compostela de Azua, esta bordeada por estribaciones de la cordillera Central, por los li-
mites norte y este. En el suroeste, en los limites con las provincias Barahona y Baoruco, se encuentran
las sierras Martin Garcia y de Neiba. El principal rio de la provincia es el Yaque del Sur; comprende al rio
San Juan y sus importantes afluentes: Mijo, Los Baos, Jinova, Yabano, Loro, Dofa Maria, Maguana y
Dajay. Yaque del Sur esta constituido por tres rios: Las Cuevas, rio del Medio o Grande de Constanza, y
el propio Yaque formado por los rios Yaquesillo y Macutico (Blanco). El rio Yaque del Sur nace en la cor-
dillera Central y desemboca en la Bahia de Neiba, tiene una longitud de 200 km, mientras el rio San
Juan nace en la misma cordillera y sigue un curso de 100 km, hasta verter sus aguas en el propio Yaque

del Sur, igualmente lo hace el rio Los Baos.

El rio Yaque del Sur recorre tres grandes regiones dominicanas: en su primer tramo es un rio de monta-
fia, hasta llegar al valle de San Juan, donde se le une el rio de su mismo nombre, dando lugar a una fértil
vega; mas al sur se abre paso entre la sierra de Neiba y la de Martin Garcia, escurriendo a la parte orien-
tal de la depresion del lago Enriquillo, zona de complicado drenaje donde forma numerosos meandros

hasta llegar a su desembocadura, aguas abajo de su ultima ciudad, Habanero.
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FiguraN° 3.  Cuenca Hidrografica de Yaque del Sur

Los datos principales del embalse de Sabaneta son:

e Superficie de la cuenca: 464 kmZ.

o Caudal anual medio: 8,13 m?/s.

e Cota al Nivel Maximo Normal (NMN): 644,00 msnm
e Cota al Nivel Maximo Extraordinario: 652,00 msnm
e Cota minima de explotacién: 612,00 msnm

e Superficie del embalse a NMN: 2,96 km?

e Capacidad del embalse (NMN): 63,18 Hm?

e Capacidad de embalse util: 58,56 Hm?

Se adjunta a continuacion la curva de embalse:
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Figura N° 4. Curva de embalse del embalse de Sabaneta

3.3 Caracteristicas de la Presa de Sabaneta
La presa de Sabaneta, inaugurada en 1981, se localiza en el rio San Juan. Su uso principal es el riego
para la agricultura, el control de inundaciones y la produccién de energia eléctrica. La presa fue remode-

lada por la compafia Hermanos Yarull, antes del Huracan George, en 1998.

Se trata de una presa de tierra y enrocamiento con nucleo de arcilla, de planta recta, de 72 metros de al-
tura sobre los cimientos y 800 metros de longitud total de coronacién. La cota de coronacion de la presa

es la 656 msnm, y cuando el agua alcanza el Nivel Maximo Normal (en adelante, NMN) correspondiente

a la cota 644 msnm, el embalse tiene un volumen de 63,18 hm? y una superficie inundada de 2,96 km?2.

Figura N° 5. Seccion tipo de la presa de Sabaneta
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Figura N°6.  Vista desde aguas abajo de la presa de Sabaneta

Esta presa posee 2 vertederos: uno tipo morning glory ("boca de campana") de descarga libre, con la
cresta en la cota 644 msnm, y un didmetro de 24 m. La capacidad varia de 95 m3/s, a la cota 645 hasta
un valor maximo de 880 m?/s, a la cota 652 msnm. Este vertedero comienza a operar después que el
embalse llega a su cota maxima de operacién y desagua al rio San Juan mediante un tdnel y un canal

de descarga, con capacidad maximo de descarga de 980 m3/s.

El otro vertedero de emergencia es un vertedero simple de descarga libre, con la cresta de hormigén
armado, con una capacidad de descarga que varia desde 83 m?/s, en la cota 647,50 msnm a un caudal

maximo de 4.392 m3/s, con el embalse en la cota 653,50 msnm.

Figura N° 7. Aliviadero tipo Morning Glory

La presa esta dotada de dos desagiies de fondo, con una capacidad maxima de 56,06 m3/s.


http://www.arqhys.com/
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3.4 Caracteristicas de la central hidroeléctrica existente

La presa de Sabaneta tiene una hidroeléctrica ubicada a pie de la presa, con una capacidad instalada de
6,35 MW. Desde la puesta en operacion en 1981, hasta el afio 2001, ha producido 499,06 GWh, con un
promedio anual neto de 23,76 GWh.

La casa de maquinas consta de un edificio de dos niveles, donde se ubica una turbina de 6,353 MW de
capacidad. El tunel de presion tiene una longitud de 115,25 m; diametro 9 metros y caudal de disefo de
45 m3/s. La tuberia de presién tiene una longitud de 433 m, una cota de entrada de 610,50 msnm con
una caida de 26,28 m y un diametro de 2,75 metros. El agua turbinada cae al rio San Juan, donde es uti-
lizada en el riego para agricultura a través del canal José Joaquin Puello, de 8 m3/s de capacidad, ubi-

cado a unos 200 metros aguas abajo de la hidroeléctrica.
4 RECOPILACION DE INFORMACION INICIAL

Para la realizacion del estudio, se ha analizado la informacion previa. Existen dos documentos de refe-

rencia:

e Estudio del Levantamiento del potencial de almacenamiento energético con bombeo de agua
dulce en Republica Dominicana, realizado por la consultora Universidad Catdlica de Chile.

¢ Dominican Republic Energy Masterplan Review, realizado por Mott MacDonald.

4.1 Estudio del Levantamiento del potencial de almacenamiento energético con
bombeo de agua dulce en Republica Dominicana

Este estudio tiene el objetivo hacer un levantamiento del potencial de almacenamiento energético con
bombeo de agua dulce en toda la geografia de Republica Dominicana utilizando una metodologia aplica-
da en Sistemas de Informacion Geografica (SIG). La aplicacién de la metodologia disefiada permitié de-
terminar el potencial de almacenamiento con bombeo de agua dulce incluyendo las distintas configura-
ciones de acuerdo con los embalses existentes segun era el caso (por ejemplo, dos existentes, solo uno
existente y un terreno detectado para construccion o dos terrenos detectados para construccion) y la

identificacién de nuevas areas y potenciales.

Tras aplicar la metodologia desarrollada sobre las capas de informacion disponible, se llega a un total de
3.848 sitios posibles conformados por reservorios nuevos para una central de hidrobombeo, mientras
que para el caso de centrales existentes que pudieran vincularse a otro reservorio el numero fue de
1.261 sitios. Tras aplicar el criterio de valor minimo de ratio salto/distancia, estas opciones se reducen a
101 combinaciones para el caso de reservorios nuevos y 15 para el caso de reservorios asociables a
centrales existentes 4.

A continuacion, se extrae del estudio la informacion disponible referente al Proyecto Acumulacion por Hi-

dro-bombeo Sabaneta en lago existente (reservorio 2):
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FiguraN° 8.  Hidrobombeo Sabaneta en lago existente (reservorio 2). Fuente: Levantamiento del po-
tencial de almacenamiento energético con bombeo de agua en Republica Dominicana
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4.2 Dominican Republic Energy Masterplan Review.

El objetivo principal de esta asignacion es evaluar las iniciativas de EGEHID, analizando la viabilidad
técnica y econdmica de cada una de ellas. Esta revisién busca proporcionar una opinién informada sobre
qué proyectos deben ser priorizados en términos de asignacion de recursos y esfuerzos, y por supuesto,

en alineacion con las metas gubernamentales del sector energético.

Mott MacDonald ha realizado reconocimientos aéreos, revisado la informacion disponible y sostenido
reuniones con EGEHID para discutir factores socioeconémicos que podrian influir en la viabilidad de los
distintos proyectos de almacenamiento por bombeo. Asimismo, ha efectuado analisis preliminares para
cuantificar el potencial de algunos de los sitios seleccionados y emitir una opiniéon sobre la conveniencia
de evaluar su viabilidad, al menos hasta una etapa de Desarrollo que permita soportar las decisiones de

preinversion.

En este sentido, para el Proyecto Acumulacion por Hidro-bombeo Sabaneta en lago existente (reservorio

2), expresa lo siguiente:

“Sabaneta 2, situado en la margen derecha del embalse, ofrece condiciones topograficas altamente favo-
rables para el desarrollo de un proyecto compacto de almacenamiento por bombeo de alta capacidad.
Las evaluaciones preliminares sugieren que este sitio podria soportar un proyecto de hasta 400 MW con
70 horas de almacenamiento a plena capacidad. Este proyecto requeriria un embalse superior de apro-

ximadamente 20 millones de metros cubicos y un cuerpo de presa de hasta 130 metros de altura”.

“Podria contemplarse un enfoque de desarrollo por fases, iniciando con una etapa destinada a almace-
nar energia durante aproximadamente 8 horas a 400 MW. Esta configuracién requeriria un embalse su-
perior de unos 2,5 millones de m?® y una presa de aproximadamente 60 metros de altura. La siguiente fi-

gura presenta un esquema conceptual de cémo podria ser el proyecto Sabaneta de 400 MW.”

“Sin embargo, es importante sefalar que las unidades geolégicas predominantes en la zona de Sabane-
ta 2 son calizas susceptibles a la formacién de karst, lo que puede generar alta permeabilidad. Por ello,
serian necesarias medidas significativas de impermeabilizacién para mitigar pérdidas de agua y asegurar

una operacion eficiente a largo plazo.”

11
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Figura N° 9. Propuesta de disefio conceptual para Hidrobombeo Sabaneta en lago existente (reservo-
rio 2). Fuente: Dominican Republic Energy Masterplan Review

5 VISITA AL EMPLAZAMIENTO

La visita al emplazamiento tuvo lugar los dias 8 y 9 de octubre de 2025. Ademas, se celebrd una reunién
que tuvo lugar el 10 de octubre de 2025 en la Oficina administrativa del EGEHID, en Santo Domingo, con
el objetivo de comentar las impresiones de la visita al emplazamiento, presentar el avance de los traba-

jos y definir la solucién a desarrollar en las siguientes fases.

El acta de la visita se puede consultar en el apéndice | adjunto al presente documento.
6 TOPOGRAFIA

Para el estudio se ha empleado la cartografia vectorial por hojas topograficas a escala 1:25.000, facilita-
da por el Centro de Descargas del Instituto Geogréfico Nacional José Joaquin Hungria Morell, que utiliza
el sistema de coordenadas proyectado EPSG:32619 WGS 84 / UTM zona 19N. A su vez se han emplea-

do las orto imagenes por provincia a escala 1:25,000, facilitadas por el mismo Centro de Descargas.

En concreto, se han descargado, las hojas 5972-1V-A y 5973-l1I-B, con curvas de nivel cada 10 m de ele-
vacion, y la ortofoto de la provincia de San Juan en formato “.ecw”. A partir de ellas, se ha construido el

modelo digital del terreno. Se muestran unas imagenes ilustrativas:

12
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Figura N° 10. Topografia empleada

Figura N° 11.  Modelo digital del terreno construido

13
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7 CONTEXTO GEOLOGICO DEL AMBITO DE
ACTUACION

La isla La Espafiola junto con Cuba y Puerto Rico forman un arco isla que circunda la Placa del Caribe
por el norte. Estos arcos se formaron en el Pacifico a partir del Jurasico Superior y se desplazaron hacia
el Este, hasta su actual posicion en el mar del Caribe. La subduccion del Cretécico y Eoceno de la zona
de la falla La Espafiola produjo un importante magmatismo que da lugar por una parte a un nuevo arco
volcanico (Formacién Tireo) y numerosas intrusiones gabro-dioritico-tonaliticas. La colisiéon con la placa
norteamericana se produce en el intervalo Eoceno medio-superior, iniciandose una tecténica de desga-
rre. El margen meridional de la Isla de la Espanola y Puerto Rico ha pasado desde comportarse como

una trasera de arco isla a un margen activo con subduccién incipiente de la corteza oceanica.

En términos generales la geologia de la isla de Republica Dominicana esta controlada por tres factores

principales:

- En primer lugar por el caracter oceanico de la isla, al menos durante el mesozoico, asentada desde el
Jurasico hasta el Paleoceno, sobre una zona muy activa de la corteza oceanica, sometida a procesos de
subduccion, provoca por un lado la presencia de un vulcanismo de arco de isla, con diversos episodios
eruptivos y la consiguiente presencia de materiales volcanosedimentarios, y por otro la abundancia de
rocas igneas intrusivas en las series volcanicas y volcanosedimentarias de las Formaciones geoldgicas
Duarte y Tireo. La propia naturaleza de las rocas extrusivas, unida a la escasa anchura de las platafor-

mas da lugar a frecuentes y rapidos cambios de facies.

- En segundo lugar, la posicion de la isla en un area de clima tropical es responsable de la alta producti-
vidad biolégica de las aguas circundantes, posibilitando en las plataformas someras la Formacién de Ca-
lizas Arrecifales y la acumulacién en las aguas mas profundas de potentes series de calizas pelagicas o
hemipelagicas. Este mismo factor climatico es igualmente responsable de las altas tasas de meteoriza-

cion que van a favorecer la acumulacion de grandes depdsitos de materiales detriticos.

- En tercer lugar, la intensa actividad tecténica, principalmente de desgarre transpresivo, que ha afectado
a la isla desde su formacidn, y de forma mas evidente desde el Paleoceno, va a dar lugar por una parte a
una elevada tasa de denudacion y por otra a la formacién de cuencas profundas y compartimentadas,
donde podran acumularse potentes series sedimentarias. Esta intensa actividad tectonica dara lugar
asimismo a la presencia de frecuentes depdsitos sintecténicos y a la yuxtaposicién en el espacio de ma-

teriales originalmente depositados a distancias considerables.

La reparticién espacial de este conjunto de materiales es muy heterogénea, pudiendo diferenciarse, den-
tro del &rea abarcada por el proyecto, una serie de dominios tectosedimentarios con caracteristicas dife-
renciadas. La naturaleza de estos dominios es desigual, ya que mientras unos representan terrenos aldc-
tonos emplazados a favor de grandes fallas de desgarre, otros corresponden a diferenciaciones menores

dentro de un mismo terreno y otros corresponden a materiales de cobertera posteriores a las principales

14
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etapas de deformacion.

El proyecto se ubica sobre las Hojas geoldgicas de Pedro Corto (5972 1V) y de Arroyo Limoén (5973 1),
en el ambito de la de la parte central de la Republica Dominicana en el lado sur del macizo Cordillera
Central, limitando con el Valle de San Juan.

Wil
AR k',‘?;,-,»_

Figura N° 12. Hojas geoldgicas de Pedro Corto (5972 V) y de Arroyo Limén (5973 1)
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Figura N° 13. Leyenda Hojas geoldgicas de Pedro Corto (5972 IV) y de Arroyo Limén (5973 111)

Las zonas de estudio se focalizan sobre la margen derecha del embalse de Sabaneta, formadas princi-

palmente por las siguientes formaciones:

e Formacién “Sombrerito”, formado por lutitas calcareas con turbiditas calcareniticas y bioclasticas
(15),
e Formacién “Neiba”, formada por calizas biomicriticas y brechas calcareas (11) y Basaltos vacuo-

lares y brechas volcanicas (13).

7.1 Formacion Sombrerito

En el valle de San Juan y el extremo oriental de la Sierra de Catanamatias, la Formacion “Sombrerito”
esta compuesta fundamentalmente por lutitas calcareas entre las que se intercalan capas de areniscas
calcareas, calizas arenosas y calizas bioclasticas con caracteristicas tipicamente turbiditicas. La potencia
de las capas calcareniticas oscila por lo general entre los 20 y los 80 cm, y suelen presentar bases netas
o erosivas, a veces con “flute cast”. El tamafio de grano predominante es de arena media que hacia el
techo va pasando a arena fina y muy fina, si bien en la base de algunas capas puede ser microconglo-
meratico. La parte basal de las secuencias suele estar desorganizada, pasando a tener hacia el techo
laminacion paralela, frecuentemente con una lineacién muy marcada. Raramente se pueden observar
“ripples” y en algunos casos hay laminaciones convolutas. Estas se secuencias se integran en ciclos es-
tratocrecientes y granodecrecientes propios de un ambiente de I6bulos deposicionales turbiditicos. En

otros puntos la presencia de alternancia de capas areniscosas potentes con niveles potentes lutiticos e
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intercalaciones de facies caodticas con “slumps” indica un medio de transicién canal-lé6bulo. En algunos
puntos se intercalan en la serie megacapas con potencias de hasta 35 m, formadas por depdsitos de
“debris-flow” con bloques de margas y calizas que hacia techo pasan a areniscas masivas con gradacién
positiva. La bioturbacion figurativa es muy frecuente en la base de las capas habiéndose podido identifi-

car entre otros icnofésiles Chondrites, Paleodyction, Zoophycos y Thaphrhelminthopsis.

En el extremo oriental de la Sierra de Catanamatias, en el sector de Los Placeres-Los Alejandros ,la
Formacion se apoya directamente sobre los niveles volcanicos situados atecho a de la Formacion Neiba.
Los primeros 70 m de serie estan constituidos por una alternancia de lutitas calcareas y calcarenitas en-
tre las que se intercalan capas de hasta 10 m de potencia de brechas calcareas con cantos de calizas
coralinas y de algas calcareas a los que siguen unos 130 m de lutitas con intercalaciones de calizas y
calcarenitas grainstone rudstone con abundantes fragmentos de corales y fauna marina somera, presen-
tando gradaciones tanto negativas como positivas. Por encima hay unos 25 m de materiales vulcanose-
dimentarios muy alterados con brechas y lapilis cuya composicién original probablemente fue de tipo ba-
sico. Siguen en la serie unos 150 m de lutitas calcareas con algunas capas lenticulares de Brechas cal-
careas y olistolitos de calizas, de aspecto similar a la formacion Neiba, que alcanzan tamafos de hasta
30 m. Estos tramos basales de la serie representan una facies de talud, préxima a una plataforma carbo-
natada. Por encima la serie tiene las caracteristicas de la facies turbiditica que se han descrito anterior-

mente.

En la parte sur del borde occidental de la hoja, en la Sierra de Catanamatias hay un reducido afloramien-
to de materiales de la Formacion Sombrerito que es la terminacion oriental de un afloramiento mas am-
plio en la Hoja de Banica. Aqui la Formacion Sombrerito se apoya discordantemente sobre la Formacion
Neiba y sobre la Unidad de Catanamatias como puede apreciarse en los cortes geologicos. Esta facies,
que en la hoja de Banica pasa lateralmente a una unidad de conglomerados y calizas con discordancias
progresivas, esta representada por margas y lutitas calcareas entre las que se intercalan capas de are-
niscas calcareas y algunos conglomerados. Las areniscas calcéreas de grano fino y medio forman por lo
general intercalaciones tabulares de unos pocos centimetros. Los conglomerados y areniscas de grano
grueso forman cuerpos lenticulares con bases canalizadas y gradacidon generalmente positiva, que al-
canzan potencias de decimétricas a métricas. Hacia el techo de los cuerpos pueden aparecer estratifica-

ciones cruzadas de bajo angulo y laminaciones paralelas.

7.2 Formacioén Neiba

La serie esta constituida principalmente por calizas micriticas de tonos grises claros en fractura fresca y
blanquecinas en superficie. Estas calizas presentan un aspecto tableado presentandose por lo general
en bancos de potencia decimétrica con estratificacion planar y texturas “wackestone-packestone” con
abundantes foraminiferos planctonicos. Entre estas calizas micriticas se intercalan ocasionalmente ban-
cos de calizas “grainstone-rudstone” con potencias por lo general entre 2 y 3 m, si bien en algunos casos
pueden alcanzar los 5 m y en otros apenas 60 cm. Estos bancos presentan una neta base erosiva y una

muy clara gradacién positiva. En las secuencias mas completas estan constituidos en su base por cali-
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zas brechoides, de intraclastos de caliza micritica, que pasan a techo a un “rudstone” de macroforamini-
feros bentonicos, de tamafio decreciente hacia techo, donde pasa a ser progresivamente “grainstone” de
grano fino y terminando con calizas “packestonewackestone”. En los sectores situados mas al norte los
macroforaminiferos estan acompafiados por abundantes fragmentos de algas calcareas. El espaciado
entre estos bancos de “grainstone” es bastante irregular, siendo por lo general, en la mayor parte de la
sierra de mas de 50 m., pero en el sector situado mas al Este, en la seccion del arroyo de Tocino, estas
intercalaciones son mas frecuentes, y se organizan junto con las calizas micriticas en secuencias de po-
tencias métricas a decamétricas. En ambos tipos de calizas a lo largo de toda la sierra se presentan es-
poradicamente silicificaciones y nédulos de silex de origen diagenético probablemente formados a partir

de disolucién de espiculas de esponjas.

En extremo Este del drea de afloramiento, proximo al rio San Pedro, las calizas micriticas presentan al-
gunos granos de cuarzo de tamafio arena fina-media, que en algunos niveles pueden llegar a represen-
tar cerca del 20 por ciento de la roca, indicando probablemente un cambio de facies a los materiales sili-

ciclasticos coetaneos de la Formacion El Numero.

Intercalados a diversas alturas dentro de la serie se han identificado y diferenciado en la cartografia una
serie de materiales vulcanosedimentarios compuestos por coladas de lavas, “pilow” lavas y brechas vul-
canosedimentarias que en general se presentan muy alteradas pudiendo alcanzar potencias de hasta
300 m. Las lavas se presentan en los afloramientos como masas de color marrén rojizo con abundantes
vacuolas rellenas por zeolitas y conservando en ocasiones texturas fluidales, mientras que las brechas,
con una alteracion mas profunda, suelen presentar tonos verdosos y ocasionalmente violaceos. En lami-
na delgada las lavas, que se pueden clasificar como basaltos plagioclasicos, presenta una textura porfi-
dica muy vesicular con texturas fluidales definiendo un flujo magmatico planar. Los fenocristales, que en
la mayor parte de los casos se encuentran totalmente reemplazados por agregados de cuarzo, albita y
pumpellita, son prismas de plagioclasa en la Unica muestra fresca que se ha podido estudiar. La mesos-
tasia esta formada por un agregado de microfenoblastos de plagioclasa, los cuales definen una fluidali-
dad planar, ademas de ademas de algun ferromagnesiano redondeado y abundantes agregados de opa-
cos. Las vacuolas estan rellenas por carbonatos y zeolitas. En las proximidades de estas intercalaciones
vulcanoclasticas, lateralmente a ellas, las calizas micriticas se enriquecen en arcillas llegando en algun

Caso a pasar a margas.
8 ANALISIS MEDIO AMBIENTAL

Para el estudio, se ha comprobado que la ubicacion del emplazamiento se encuentra libre de areas pro-
tegidas. Se ha empleado para ello el mapa facilitado por el Sistema Nacional de Areas Protegidas (SI-

NAP) del Gobierno de Republica Dominicana, tal como se observa en la siguiente figura:
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9 ANALISIS DATOS HIDROLOGICOS

Se ha analizado la informacién hidrolégica disponible de manera preliminar. Por una parte, el registro de
niveles historico de embalse y por otra los datos forométricos de aportaciéon al embalse de Sabaneta. La

serie de datos abarca 16 afios completos, entre 2009 y 2024.

9.1 Registro de niveles histérico de embalse
Se ha ploteado el registro de niveles de embalse de la serie de datos diarios entre 2009 y 2024. En la
grafica adjunta, se observa de forma clara los dos periodos estacionales correspondientes a la época de

lluvias y a la época seca.

El nivel maximo registrado alcanza la cota 644,71 msnm y el minimo la cota 621,80 msnm. El promedio

esta en torno a la cota 635,67 msnm.

REGISTRO DE NIVELES EMBALSE DE SABANETA
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Figura N° 15.  Registro de niveles del embalse de Sabaneta
En la grafica anterior, se muestran también el nivel minimo y maximo de operacion del embalse.

Segun la gréfica ploteada, y con el objetivo de maximizar las horas de funcionamiento del hidrobombeo a
lo largo de todo el afo, se ha decidido disponer, al menos de forma preliminar para este estudio, el nivel
minimo de operacion del hidrobombeo en el embalse de Sabaneta (que actua como depésito inferior) a

la cota 625 msnm, tal como se muestra en la grafica anterior en linea de color rojo. El nivel maximo de
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operacion coincide con el del embalse a la cota 644 msnm.

Entre ambas cotas, se dispone de un volumen de 44 hm?3, muy superior al volumen del depdsito superior
del hidrobombeo, que esta entorno a los 3 hm3. Por ejemplo, operando desde el nivel maximo menos el
volumen trasegado alcanzamos la cota 643 msnm, es decir 1 m. Y por contrario, operando desde el nivel

minimo mas el volumen trasegado alcanzamos la cota 626,75 msnm, es decir 1,75 m.

9.2 Datos forométricos de aportacion al embalse

Se han obtenido los valores de caudales medios mensuales de aportacion al embalse de la serie de da-
tos diarios entre 2009 y 2024. A partir de los mismos, se han elaborado una serie de graficas que mues-
tran las aportaciones y caudales medios anuales, las aportaciones y caudales medios de cada mes, y los
percentiles de los caudales medios mensuales de la serie de datos (esto es, los caudales con una pro-
babilidad determinada (90%, 80%, etc.) de ser superados).

Caudal medio anual (m3/s)
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Figura N° 16. Caudales anuales medios del embalse de Sabaneta
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m3

Aportacion

Figura N° 17.  Aportaciones anuales medias del embalse de Sabaneta

Se observa que la aportaciéon minima anual esta por encima de los 15 hms3, valor muy superior al volu-
men del depdsito superior del hidrobombeo, que esta entorno a los 3 hm3, y que sera necesario bombear
al mismo en el primer llenado. Posteriormente, sera necesario Unicamente reponer las pérdidas por eva-

potranspiracion y/o fugas.

La aportacion media anual es de 22,76 Hm3, correspondiente a un caudal medio de 8,50 m?3/s.
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Figura N° 18. Caudales medios de cada mes del embalse de Sabaneta
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Figura N° 19.  Aportaciones medias de cada mes del embalse de Sabaneta

Se observa el régimen estacional de las aportaciones, congruente con el registro de niveles, que muestra
que durante la época seca se dispone de una aportacion minima mensual de 10 Hm?3 y una maxima de

45 Hm3. Por lo que se podria aprovechar los meses de septiembre y octubre para efectuar el primer lle-
nado del embalse.
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En ausencia de un estudio de avenidas, se han analizado los caudales ordinarios. En la siguiente figura

se representan los caudales de entrada al embalse en funcién de su probabilidad de ser superados:

Caudales de entrada en Sabaneta. Probabilidad de ser superados.
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Figura N° 20. Caudales de entrada en el embalse segun su probabilidad de excedencia

Se observa que los caudales durante la época seca (diciembre — abril) con una probabilidad del 10% de

ser superados se encuentran por debajo de los 10 m3/s, siendo muchos meses en torno a los 5 md/s.

Teniendo en cuenta que es necesaria la construccion de la toma inferior en el propio embalse, la época
seca seria la idénea para ello, siendo estos valores de caudales totalmente gestionables tanto por la cen-

tral hidroeléctrica como por los desagles de fondo de la presa.
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10ESTUDIO DE ALTERNATIVAS

El estudio de prefactibilidad técnica y econdémica del presente documento para la implantacion de un
proyecto de acumulacién por hidrobombeo en la presa de Sabaneta segun reservorio 2, se ha realizado
evaluando tres alternativas diferentes:

1. ALTERNATIVA EN MARGEN DERECHA SOBRE AREA PRESELECCIONADA, segun el “Estu-
dio del Levantamiento del potencial de almacenamiento energético con bombeo de agua dulce

en Republica Dominicana”, realizado por la consultora Universidad Catdlica de Chile.

2. ALTERNATIVA EN MARGEN DERECHA SOBRE AREA PRESELECCIONADA — OPCION TIPO
PRESA segun el informe “Dominican Republic Energy Masterplan Review”, realizado por Mott
MacDonald.

3. ALTERNATIVA EN MARGEN DERECHA DISTINTA A AREA PRESELECCIONADA, propuesta

por el Consorcio de Ingenieria Hidroeléctrica G&M.

Se muestra en la siguiente imagen, la ubicacion de cada de ellas (en azul la primera, en magenta la se-

gunda y en rojo la tercera y ultima):

ALTERNATIVA SOBRE AREA
PRESELECCIONADA 2

CODOCON ESTUDIO DE PRE-FACTIBILIDAD TECNICA Y ECONONICA|
o onanend |4 SR1L PROYECTO ACUMULACION POR HIDRO-BOMBEO SABANETA 2.
PROVINCIA DE SAN JUAN

Figura N° 21.  Ubicacion de las alternativas estudiadas

24



ESTUDIO DE PREFACTIBILIDAD TECNICA Y ECONOMICA (4
DEL PROYECTO DE ACUMULACION DE ENERGIA POR ‘(
HIDROBOMBEO SABANETA Il (PROVINCIA DE SAN JUAN)

GRANELL _M(:()l)o(:ux‘
INGENIEROS ISRL
CONSULTORES Comancode I

Las tres alternativas se han desarrollado por igual, y alcanzando el mismo nivel de definicién.

Se ha realizado una definicion e implantacién geométrica, pre-dimensionando todas las partes de las que
se compone el hidrobombeo, considerado los aspectos hidraulicos necesarios para la definicién y encaje
de cada una de las alternativas. También, se han evaluado variables que inciden de manera significativa

en la rentabilidad de cada alternativa como es la ratio L/H o dimensiones del depdsito superior.

El analisis de los parametros hidroenergéticos de cada alternativa, se refiere a la satisfaccion en cada

caso las siguientes ecuaciones:
m3
P (MW) = Q(T) X Hnet(m) X 9,81 xnt xng/1000
E (GWh) x 1000 = P (MW) X t(h)
3

m
V(Hm®) = Q<

T) x t(h) x 0,036

Finalmente, para su definicién, se han elaborado una serie de planos para cada una de las alternativas,
los cuales se muestran en el apéndice Il del presente documento.
Asimismo, se han evaluado los aspectos geoldgico-geotécnicos de cada una de ellas.

En base a los planos elaborados, y a la consideracion de precios unitarios de las unidades de obra prin-
cipales, se ha realizado también una estimacion del presupuesto de cada una de las soluciones. Y, por

ultimo, se ha hecho una estimacion de la programacion de los trabajos.

A continuacion, se describe cada una de ellas:

10.1 Alternativa en margen derecha sobre area preseleccionada
Tal como se repite en varias ocasiones, esta alternativa corresponde con la ubicacion preseleccionada
en el “Estudio del Levantamiento del potencial de almacenamiento energético con bombeo de agua dulce

en Republica Dominicana”, realizado por la consultora Universidad Catdlica de Chile.

10.1.1 Definicion e implantacion

La alternativa se ubica en la margen derecha del embalse de Sabaneta. Esta alternativa, dispone de una
potencia de 500 MW, repartida en 4 grupos de generacion (125 MW por grupo) y una capacidad de al-

macenamiento de 4,5 GWh, que representa una generacion continua durante 9 h.

El depésito superior, de nueva construccion, se sitia en el paraje conocido como “Arroyo La Descubier-
ta”, entre las cotas 1210,00 y 1165,00 msnm, con una capacidad de unos 3,31 Hm3. La toma inferior se

ubica en el embalse de Sabaneta a unos 1600 m aguas arriba de la presa.
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Figura N° 22.  Ubicacion depésito superior. Alternativa sobre area preseleccionada.

El circuito hidraulico, que lo une, con el embalse de Sabaneta, es subterraneo con una longitud aproxi-
mada de 5085 m, y el salto bruto correspondiente entre la cota maxima del depdsito superior y la cota

minima considerada en el embalse es de 583 m, lo que supone una ratio L/H de 8,7.

El caudal nominal de funcionamiento en modo generacién es de 100 m3/s, mientras que en modo bom-

beo es de 85 m?/s. Los niveles caracteristicos de operacién planteados son los siguientes:

e Nivel maximo depdésito superior: 1208,00 msnm.
¢ Nivel minimo depésito superior: 1166,00 msnm.
¢ Nivel maximo embalse de Sabaneta: 644,00 msnm.
¢ Nivel minimo embalse de Sabaneta: 625,00 msnm.

¢ Nivel de implantacién de los grupos: 575,00 msnm.
Esta constituida basicamente por los siguientes elementos:

e Deposito superior.

e Toma superior en el depdsito.

e Pozo de compuertas superior.

e Tunel de aduccion.

e Chimenea de equilibrio superior.

e Tuberia forzada en pozo.
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e Distribuidor de alta presion.

e Central en caverna.

e Caverna de transformadores.

e Distribuidor de baja presion.

e Chimenea de equilibrio inferior.

e Tunel de aspiracion.

e Pozo de compuertas inferior.

e Toma inferior en el embalse de Sabaneta.
e Equipos electromecanicos.

e Equipos eléctricos y Subestacion (GIS o AIS).
e Linea de Alta Tension.

e Elementos auxiliares:

o Accesos superficiales.
o Accesos subterraneos y tuneles auxiliares.

Se muestra una figura con el esquema del salto:
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Figura N° 23. Esquema del salto. Alternativa sobre area preseleccionada.
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10.1.2 Analisis geoldgico-geotécnico

La ubicacion se localiza dentro de una forma anticlinorial de materiales calizos de la formacion Neiba que
se encuentran rodeados por materiales mas impermeables de las formaciones Catanamatias y Sombreri-
to. En la siguiente figura se muestra el plano geoldgico de la zona sobre el que se marca la zona de cali-
zas y su limite lateral.
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Figura N° 24.  Plano geoldgico en el que se marca el contorno mas impermeable de la antiforma de las
calizas de la FM. Neiba.
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El emplazamiento del depdsito superior, caverna y circuito hidraulico se realiza en estos materiales cali-
zos del Eoceno, los cuales se encuentran karstificados. En los afloramientos de estas calizas es frecuen-
te observar huellas de disolucidon o lapiaces y grietas abiertas que indican en caracter carstificado dl ma-
cizo. En algunas zonas se describen algunas cuevas, pero no son muy habituales. Se puede clasificar

como un karst juvenil.

Figura N° 25. Calizas de la Formacion Neiba con huellas de disolucion

Se desconoce la posicion del nivel freatico, pero al ser un macizo calcareo confinado por un anillo de ma-
teriales mas impermeables se produce la saturacion de macizo apareciendo surgencias en la zona de
contacto siendo estos puntos por donde descarga el acuifero. El manantial de la Zurza de la Jagua es
uno de esos puntos de descarga. Por tanto, se trata de un macizo kérstico saturado, por lo que las exca-
vaciones en tunel por debajo del nivel freatico tendran importantes problemas de afluencia de agua re-
quiriendo trabajos importantes de drenaje e impermeabilizaciéon que tendran un sobrecosto importante y
una demora en los plazos de ejecucion. También se debe considerar que los trabajos de perforacion en
estos materiales pueden producir cambios en la circulacion de las aguas subterraneas pudiendo modifi-

car los caudales de las fuentes y manantiales del entorno, lo que puede provocar conflictos sociales.

En el siguiente esquema geoldgico se muestra esta situacion:
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Figura N° 26. Esquema geoldgico

Otro aspecto a destacar es que en la zona atraviesan zonas tectonicamente complejas con multiples
fracturas y pliegues. La cartografia geolégica muestra tres anticlinales que confluyen en el emplazamien-

to y una serie de depdsitos aluvio-coluviales que pueden indicar cierta actividad neotecténica.
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Figura N° 27. Planta geolégica, que muestra la presencia de importantes estructuras tectonicas de
pliegues y fallas que convergen en el emplazamiento
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El circuito atraviesa bastantes fracturas y cabalgamientos hasta la zona de la caverna, desde la cual se
gira y se dispone paralela a las estructuras de plegamiento y fracturacion, lo que tampoco es recomen-
dable. Ademas, una fractura que pone en contacto las calizas con la Unidad de Catanamatias de lutitas
calcareas, brechas calcareas, conglomerados y areniscas. Se desconoce la profundidad que alcanza,
pero es posible que a la altura del circuito sigan apareciendo calizas con los problemas ya mencionados
de la presencia de karst bajo nivel freatico.

La construccion del depésito requerira el empleo de voladuras al afectar a rocas calizas (excepto en los
terrenos coluviales de los cuales se desconoce su espesor). Los diques de la balsa tendran que ser de

bloques de roca.

En definitiva, la permeabilidad es deficiente y la construccién del circuito presenta una serie de proble-
mas por afeccién a un sistema karstico y a la presencia de frecuentes accidentes tectonicos, lo que su-
pone que existen importantes condicionantes de tipo geoldgico que suponen incertidumbres serias para
la construccion del proyecto tanto en presupuesto como en plazo de ejecucion.

10.1.3 Valoracién econdémica y programacion de los trabajos

Se adjunta la estimacion del presupuesto, desglosandolo por capitulos:
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Figura N° 28. Presupuesto estimado. Alternativa sobre area preseleccionada.
Para la potencia de 500 MW de esta alternativa, se obtiene una ratio de 1538 USD/kW.

Ademas, se adjunta la programacion de los trabajos, que se estima en un plazo total minimo de 6 afios.
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Figura N° 29. Programacion de las obras estimado. Alternativa sobre area preseleccionada.

10.2 Alternativa en margen derecha sobre area preseleccionada — opcion tipo
presa

En este caso, esta alternativa corresponde con la ubicacion preseleccionada en el informe “Dominican
Republic Energy Masterplan Review”, realizado por Mott MacDonald. Esta localizacion, coincide sensi-
blemente con la propuesta en la alternativa anterior, si bien, la concepcién del depdsito superior es dife-
rente. Mientras que, en el caso anterior, el depdsito superior es una balsa impermeabilizada por medio
de un geosintético, en esta alternativa el depdsito se habilita por medio de la construccion de una presa

tipica de hormigén en la cual el vaso del embalse creado no se encuentra impermeabilizado.

10.2.1 Definicion e implantacion

La alternativa se ubica en la margen derecha del embalse de Sabaneta. Esta alternativa, dispone de una
potencia de 480 MW, repartida en 4 grupos de generaciéon (120 MW por grupo) y una capacidad de al-
macenamiento de 4,32 GWh, que representa una generacion continua durante 9 h.

La presa y embalse, de nueva construccion, que hace de depdsito superior, se sitia en el paraje conoci-
do como “Arroyo La Descubierta”, entre las cotas 1200,00 y 1100,00 msnm, con una capacidad de unos

3,24 Hm3. La toma inferior se ubica en el embalse de Sabaneta a unos 1600 m aguas arriba de la presa.
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Figura N° 30. Ubicacion depésito superior. Alternativa sobre area preseleccionada — opcion tipo presa.

El circuito hidraulico, que lo une, con el embalse de Sabaneta, es subterraneo con una longitud aproxi-
mada de 4605 m, y el salto bruto correspondiente entre la cota maxima del depdsito superior y la cota

minima considerada en el embalse es de 565 m, lo que supone una ratio L/H de 8,2.

El caudal nominal de funcionamiento en modo generacion es de 100 m3/s, mientras que en modo bom-

beo es de 82 m?/s. Los niveles caracteristicos de operacién planteados son los siguientes:

¢ Nivel maximo depésito superior: 1190,00 msnm.
¢ Nivel minimo depésito superior: 1160,00 msnm.
¢ Nivel maximo embalse de Sabaneta: 644,00 msnm.
¢ Nivel minimo embalse de Sabaneta: 625,00 msnm.

¢ Nivel de implantacién de los grupos: 575,00 msnm.
Esta constituida basicamente por los siguientes elementos:

e Presa

e Toma superior.

e Pozo de compuertas superior.

e Tunel de aduccion.

e Chimenea de equilibrio superior.

e Tuberia forzada en pozo.
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e Distribuidor de alta presion.

e Central en caverna.

e Caverna de transformadores.

e Distribuidor de baja presion.

e Chimenea de equilibrio inferior.

e Tunel de aspiracion.

e Pozo de compuertas inferior.

e Toma inferior en el embalse de Sabaneta.
e Equipos electromecanicos.

e Equipos eléctricos y Subestacion (GIS o AIS).
e Linea de Alta Tension.

e Elementos auxiliares:

o Accesos superficiales.
o Accesos subterraneos y tuneles auxiliares.

Se muestra una figura con el esquema del salto:
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Figura N° 31. Esquema del salto. Alternativa sobre area preseleccionada — opcion tipo presa.
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10.2.2 Analisis geoldgico-geotécnico

Para esta alternativa se consideran los mismos aspectos geoldgicos descritos en la anterior, pero con la
siguiente consideracion: debido a la alta permeabilidad karstica del sustrato no se recomienda una solu-
cion de este tipo mediante el embalsado de agua sin impermeabilizacion; por lo que la alternativa pro-

puesta con un vaso sobre el terreno natural queda en entredicho.

10.2.3 Valoracién econdémica y programacion de los trabajos

Se adjunta la estimacion del presupuesto, desglosandolo por capitulos:
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Figura N° 32. Presupuesto estimado. Alternativa sobre area preseleccionada — opcién tipo presa
Para la potencia de 480 MW de esta alternativa, se obtiene una ratio de 1496 USD/kW.

Ademas, se adjunta la programacién de los trabajos, que se estima en un plazo total minimo de 6 afios.
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Figura N° 33. Programacion de las obras estimado. Alternativa sobre area preseleccionada — opcién ti-
po presa

10.3 Alternativa en margen derecha distinta a area preseleccionada

Esta alternativa se corresponde con la propuesta por el Consorcio de Ingenieria Hidroeléctrica G&M, el
cual es redactor del presente documento. La alternativa surge motivada por las necesidades del
EGEHID, de la ejecucion de un hidrobombeo en un plazo de ejecucion relativamente corto, lo cual en las

alternativas anteriores no es posible.

10.3.1 Definicion e implantacion

La alternativa se ubica en la margen derecha del embalse de Sabaneta. Esta alternativa, dispone de una
potencia de 250 MW, repartida en 4 grupos de generacion (62,50 MW por grupo) y una capacidad de al-

macenamiento de 2,25 GWh, que representa una generacion continua durante 9 h.

El depdsito superior, de nueva construccién, se sitia en una de las lomas contiguas a la presa en la
margen derecha cerca del paraje conocido como “Las Cafiitas”, entre las cotas 1008,00 y 979,00 msnm,
con una capacidad de unos 2,57 Hm3. La toma inferior se ubica en el embalse de Sabaneta a unos 450

m aguas arriba de la presa.
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Arroyo El Palero

Figura N° 34.  Ubicacion depésito superior. Alternativa sobre distinta area preseleccionada

El circuito hidraulico, que lo une, con el embalse de Sabaneta, es superficial con una longitud aproxima-
da de 1265 m, y el salto bruto correspondiente entre la cota maxima del depdsito superior y la cota mi-

nima considerada en el embalse es de 381 m, lo que supone una ratio L/H de 3,3.

El caudal nominal de funcionamiento en modo generacion es de 77,40 m3/s, mientras que en modo

bombeo es de 65 m?/s. Los niveles caracteristicos de operacion planteados son los siguientes:

¢ Nivel maximo depdsito superior: 1006,00 msnm.

¢ Nivel minimo depésito superior: 980,00 msnm.

¢ Nivel maximo embalse de Sabaneta: 644,00 msnm.
¢ Nivel minimo embalse de Sabaneta: 625,00 msnm.

¢ Nivel de implantacién de los grupos: 600,00 msnm (definida preliminarmente).
Esta constituida basicamente por los siguientes elementos:

e Deposito superior.

e Doble toma superior en el depdsito.
e Doble tunel de aduccion.

e Cémara de vélvulas.

e Doble tuberia forzada en zanja.
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e Doble tuberia forzada en pozo.

e Doble distribuidor de alta presion.

e Doble central en pozo y transformadores.

e Tuneles de aspiracion.

e Doble toma inferior en el embalse de Sabaneta.
e Equipos electromecanicos.

e Equipos eléctricos y Subestacion (GIS o AIS).

e Linea de Alta Tension.

¢ Elementos auxiliares:

o Accesos superficiales.

Esta alternativa dispone de dos conducciones en zanja que alimentan a 4 grupos reversibles ubicados

en dos centrales en pozo. Se muestra una figura con el esquema del salto:
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ESTUDIO DE PRE-FACTIBILIDAD TECNICA Y ECONOMICA DEL
PROYECTO ACUMULACION POR HIDRO-BOMBEQ SABANETA,
PROVINCIA DE SAN JUAN

Figura N° 35. Esquema del salto. Alternativa sobre distinta area preseleccionada
Algunas referencias similares con centrales en pozo son:

e AVCE, en Eslovenia, con 500 m de salto y 185 MW de potencia.
e Rocky Mountain, en EEUU, con 187 m de salto y 850 MW de potencia.

e Waldeck-I, en Alemania, con 296 m de salto y 75 MW de potencia.
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10.3.2 Analisis geoldgico-geotécnico

El emplazamiento alternativo propuesto en este estudio se localiza en la margen derecha de la presa de

Sabaneta en la primera elevacion montafiosa a una distancia del orden de 1 km del embalse.

Geolégicamente las condiciones de los terrenos afectados son muy diferentes a las de las otras solucio-
nes, ya que solamente se afecta a la parte superior de la Formaciéon Neiba formada por basaltos y a la

Formacion Sombrerito formada por margas, calcarenitas y conglomerados.

Figura N° 36. Contacto entre los basaltos de la Formacidn Neiba con las margas y calizas de la For-
macién Sombirerito.

El depdsito superior presenta un ligero apoyo sobre los basaltos en el extremo oeste, estando el resto

del mismo, el circuito y el pozo de maquinas dentro de las margas y calizas.

Durante la inspeccion se identificaron contactos litoldgicos entre basaltos vacuolares y calizas biomicriti-

cas.

e En el primer punto estructural, correspondiente al contacto entre basaltos vacuolares y calizas
biomicriticas, se tomaron coordenadas 18°59'07" N — 71°18'33" W, con rumbo 20°/006°, eviden-
ciandose un limite transicional con posible fracturamiento leve.

e En el segundo punto, ubicado a 18°59'07" N — 71°18'32" W, con rumbo 10°/028°, se observd
continuidad litolégica hacia la zona de calizas y fragmentos de brechas calcareas
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Figura N° 37. Contacto de roca basaltica y caliza

Toda la serie presenta un buzamiento suave hacia el este, pero ligeramente mayor que la pendiente de
la ladera, por lo que las condiciones de estabilidad son buenas. No obstante, existen replegamientos lo-

cales que pueden hacer cambiar levemente las condiciones de estabilidad de forma puntual.

El emplazamiento del depdsito se realizara sobre unos terrenos bastante impermeables ya que son en
Ssu mayoria margas masivas. Las intercalaciones de calizas se encuentran embebidas dentro de las mar-
gas, sin conexion entre ellas, por lo que la circulaciéon de agua y la formacion de disoluciones karsticas

es reducida.

Figura N° 38.  Afloramiento de margas en donde aparece sin estructura visible debido a una fractura-
cion y plegamiento intenso.
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Con estos materiales la excavacion podra ser mecanica en su mayor parte (formada por basaltos y mar-
gas) requiriendo métodos mas contundentes como martillos neumaticos o voladuras en los casos en

donde aparezcan capas de calizas intercaladas de espesores métricos.

Figura N° 39. Esquema de la estructura geoldgica de la zona de la balsa superior

Dada la configuracion, el circuito se desarrollara en superficie excavado en zanja. Esta zanja se desarro-
lla a lo largo de la ladera de forma perpendicular a la estructura, lo que permite que los taludes sean es-
tables hasta con inclinaciones elevadas. El caracter rocoso de los materiales permite las cimentaciones

directas y los anclajes sin problemas de deformaciones.

Se podra realizar una excavacion selectiva para separar las intercalaciones de calizas para ser tratadas
para la obtencion de aridos para hormigones y suelos estabilizados. El resto de los materiales debera ser
llevado a vertedero. De forma preliminar, se ha evaluado una posible ubicacion del mismo, quedando si-

tuado a una escasa distancia y con condiciones muy favorables para su instalacién:

Figura N° 40. Detalle de la posible ubicacion del vertedero de tierras
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Queda por comprobar si los materiales basalticos de la coronacion de la Formacién Neiba son apropia-
dos para la estabilizacién con cemento para la construccion de los diques de tipo Hardfill (los basaltos
aparecen alterados a una arena ligeramente arcillosa). En cualquier caso, también se pueden abrir can-

teras en la zona de La Zurza para la obtencién de calizas a partir de la Formacion Neiba.

En principio requerira un estudio detallado con toma de muestras y caracterizacion de los materiales, pe-

ro no parece que la obtencién de materiales como su vertedero vayan a ser un condicionante que limite

la viabilidad de la construccion de esta alternativa.

Figura N° 41. Posible zona de obtencion de préstamos calizos (rojo) y basalticos (negro).

En resumen, la solucién alternativa propuesta presenta unos condicionantes geoldgicos mucho mejores

que el resto.

10.3.3 Valoracién econémica y programacion de los trabajos

Se adjunta la estimacion del presupuesto, desglosandolo por capitulos:
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Figura N°42. Presupuesto estimado. Alternativa sobre distinta &rea preseleccionada.
Para la potencia de 250 MW de esta alternativa, se obtiene una ratio de 1327 USD/kW.

Ademas, se adjunta la programacion de los trabajos, que se estima en un plazo total minimo de 3 afios.
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SABANETA 2 (nueva ubicacién)
ia Nombre de tarea Semestre 2, 2025 | Semestie 1, 2026 [Semestie 22026 | Semeste 1, 2027 [Semeste 2, 2027 |Semestre 1, 2028 | Semestre 2, 2028 | Semestre 1, 2029 | Semestre 2, 2025 |Semeste 1.2030 ] |
o |Programa de Trabajos P ——)
0 SABANETA 2 (UBICACION PRE SELE CCIONADA)
2 FIRMA DEL CONTRATO. (Inicio de los trabajos) @-FIRMADEL CONTRATO. (Inicio de los trabajos)
7y Co1. 0BRA CIVIL ©
5 ACCESOS SUPERFICIALES e
® Acceso s toma inferior y cenval »a toma int o
g Acceso a depésito superior A a depésito superior
B DEPOSITO SUPERIOR [
s Excavacin
0 Diques de cierre Diques de cierre
7T Impermeabilzacion y elemenios auxiliares h_\ Impermeabilizacion y elementos auxiliares
2 CENTRAL EN POZO (GRUPOS Y TRAFOS) v
E] Excavacin pozos b
7 Hontaje y estructura Montaje y estructura
15 CIRCUITO HIDRAULICO v
76 Obra de toma superior v
77 Excavacién 6
s Estuctura h Estructura
75 Conduccién de aduccion
20 Excavacion (desde sguas abajo) ion (desde bajo)
e Revestimiento T Revestimiento
2z | Conduccién forzada en zanja v
ES Excavacién i-_lzxmm.s«
2 Blindsie y rellenc Blindaje y relleno
£ Conduccién forzada en pozo v
E Excavacion "‘ £
£ Distribuidor de alta presion v
£ Excavacion &
E Blindsje y revestimients o Blindaje y revestimiento
3 Conduccién de aspiracion
2 Excavacién b
2
3 Obra de toma inferior
£ Atsguis y excavacién T |Ataguia y excqvacion
EQ Estucturs e structura
Terea EEEEEEEEEEE  Frosreso — R esumen del proyects P—  Fechs limte &
Eén;e;:n;aﬂgeJrabelos Guia de proyectos: tareas critices [ENNNNNNNNNNNN it * Taress extarnas T
Divisién Resumen P— it extzrne *

Figura N° 43. Programacion de las obras estimado. Alternativa sobre distinta area preseleccionada.
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11 ANALISIS COMPARATIVO DE ALTERNATIVAS

A continuacion, se realiza un resumen comparativo entre las diferentes alternativas planteadas con la fi-

nalidad de mostrar los pros y los contras de cada una de ellas, permitiendo asi optar por la mejor opcion.

Desde el punto de vista de definicién e implantacion, todas ellas son totalmente viables. Mientras que
las dos primeras presentan una configuracién con depdsito superior superficial y circuito hidraulico y cen-
tral subterranea, la tercera presenta una configuracion mediante depédsito superior y tuberia forzada su-
perficial y central en pozo. Si bien en los primeros casos, es una configuracion tipica de hidrobombeos, la

Ultima no es un caso aislado existiendo numerosos aprovechamientos reversibles similares.

Las dos primeras disponen de un esquema con longitud y salto similar, obteniéndose una ratio L/H muy
parecido de 8,7 y 8,2, respectivamente. Por contrario, la tercera con una longitud pequefa, de unos es-
casos 1300 m y salto no despreciable de 381 m, permite obtener una ratio L/H muy notable de 3,3. Dado
que es una variable que incide de manera significativa en la rentabilidad del aprovechamiento, fijandonos

en ella, la tercera alternativa toma cierta ventaja sobre el resto.

Esta ventaja que auna esta tercera alternativa, se agrega la ventaja constructiva que ofrece que la mayo-
ria de las partes de la obra se realizan de manera superficial. En cambio, en las dos primeras, es todo lo
contrario, con buena parte de las obras de forma subterranea, requiriendo ademas una longitud de tane-

les de accesos considerable, tanto permanentes como temporales durante la fase de construccién.

A nivel geolédgico, en las dos primeras, al situarse, tanto el depdsito superior como el circuito hidraulico
(todo él subterraneo) del hidrobombeo, sobre un macizo calizo del Eoceno Karstificado, presenta gran-
des incertidumbres de indole geolégico-geotécnicas, siendo muy posible la existencia de problemas de
afluencia de agua durante la obra, que implicaria un sobrecoste importante de trabajos de drenaje e im-
permeabilizacion, asi como una demora en los plazos de ejecucién. En el segundo caso, incluso se
acentla aun mas la problematica de la karstificaciéon, dado que el depésito superior planteado es una
presa sin vaso impermeabilizado. En cambio, la localizacion correspondiente a la tercera alternativa, so-
bre la Formacion Sombrerito formada por margas, calcarenitas y conglomerados, presenta unas condi-
ciones geoldgica-geotécnicas favorables, que se suma a la implantacion superficial de casi todos los

frentes de obra.

En el sentido econémico, las primeras ofrecen valores de presupuesto similares siendo 770 MUSD y
720 MUSD, respectivamente. Mientras que la tercera ofrece un valor bastante mas favorable de 330
MUSD. Si bien, las ratios “presupuesto/potencia” obtenidas son bastante similares, aunque algo superio-

res en las dos primeras, siendo de 1538, 1496 y 1327 USD/kW, para cada una de ellas.
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Respecto al plazo de ejecucion, la tercera alternativa al disponer la mayor parte de las obras de manera
superficial y pudiéndose construir en diferentes frentes simultaneamente permite reducir el plazo de eje-
cucién a unos 3 anos. Por contrario, en las otras dos, el plazo de ejecucion es el tipico de este tipo de
aprovechamientos, en los cuales la casuistica subterranea de la mayor parte de las obras y la depen-

dencia entre actividades da como resultado un minimo de 6 afos.

Se muestra un cuadro resumen comparativo:

AREA PRESELECCIONADA | 11ERNATIVA EN MARGEN | ALTERNATIVA EN MARGEN | repnaTivA EN MARGEN

pofencici de A DERECHA SOBRE AREA 5
dmacenamiens energéicocon |  DERECHA SOBRE AREA P RESELECCIONADA DERECHA DISTINTA A AREA
bombeo de agua en Repiblica PRESELECCIONADA PRESELECCIONADA

Dominicana

Fetencia )

Energia disponible (kWh) 2.250.000 4.500.000 4.320.000 2.250.000

Salto (m)

ud de circuito (m)

__
Geologia Accidentada Favorable
Pazo (aros) [ ——— ——

Contingencias >riesgo geotécnico >riesgo geotécnico >riesgo geotécnico

Figura N°44. Cuadro comparativo de las alternativas analizadas

12CONCLUSIONES

Planteados todos los pros y contras de cada una de las opciones estudiadas, se concluye que la pro-
puesta del Consorcio de Ingenieria Hidroeléctrica G&M, es la alternativa mas beneficiosa, y, por tanto, la

elegida para desarrollar en siguientes fases de la ingenieria.
Es por ello que se recomiendan los siguientes proximos pasos a seguir:

¢ Realizacion de la campania de investigacion geoldgica-geotécnica del emplazamiento.
e Obtencion de la topografia de detalle del emplazamiento.

e Disefio y definicién de la alternativa elegida a nivel de ingenieria basica.
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1 INTRODUCCION

El presente apéndice forma parte del documento principal del “Estudio de prefactibilidad técnica y econé-
mica del proyecto de acumulacion de energia por hidrobombeo Sabanenta II”, teniendo como objetivo
documentar la visita al emplazamiento del proyecto que tuvo lugar los dias 8 y 9 de octubre de 2025, asi
como la posterior reunién que tuvo lugar el 10 de octubre de 2025 en la Oficina administrativa del EGEHID,

en Santo Domingo.

2 VISITA AL EMPLAZAMIENTO

2.1 \Visita al emplazamiento del dia 8 de octubre de 2025

Durante este dia, se comenzd6 con la visita a la presa de Sabaneta y a la central hidroeléctrica que se
encuentra en el pie de aguas abajo de la misma presa y que se considera el centro neuralgico de las
instalaciones. Se contaba con una climatologia agradable, con un dia soleado y de temperatura templada.

En la citada visita estuvieron presentes:
Por parte de EGEHID:

e Julissa A. Duval Segura, Directora de Energia Renovable.
e Amauris Ruiz Gonzalez, Miembro técnico.

e Carlos Andrés Santana Peralta, Miembro técnico.
Por parte del consorcio de Ingenieria Hidroeléctrica G&M:

e Carlos Granell Ninot, Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos.
e Samuel Fernandez Pefia, Ingeniero Civil.

e Miguel Angel Oliveros, Gedlogo.

e Juan Ramon Mateo, Gedlogo.

e Dewil Leonardo Santos, Geodlogo.
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Figura N° 1.  Vista desde aguas abajo de la presa de Sabaneta y parte de sus instalaciones

Figura N° 2.  Vista hacia aguas abajo del rio San Juan a la salida de la central hidroeléctrica
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Figura N° 3.  Vista del interior de la central hidroeléctrica

A continuacion, se decidié proseguir la visita dirigiéndose a la localizacién de uno de las posibles ubicacio-
nes del depdsito superior del futuro hidrobombeo. En este caso, en la ubicacién preseleccionada en el
“Estudio del Levantamiento del potencial de almacenamiento energético con bombeo de agua dulce en
Republica Dominicana”, la cual se encuentra al noroeste del embalse de Sabaneta a unos 5-6 km de
distancia. Esta localizacién, ademas, coincide sensiblemente con la propuesta en el estudio “Dominican

Republic Energy Masterplan Review”, realizada por Mott MacDonald.

Para ello, se partié en coche hacia el norte por una carretera asfaltada y que bordea el embalse por su
margen derecha hasta alcanzar un pequefio asentamiento justo antes de llegar al emplazamiento conocido
como “Charco Prieto de Ingefiito”. Desde aqui, se tomé un desvio hacia el noroeste por un camino de tierra
hasta llegar a otro pequeno asentamiento. A partir de aqui, el camino prosiguié utilizando como transporte
mulos y caballos, dirigi€ndonos ahora hacia el suroeste subiendo por una empinada montafia hasta acer-

carse lo maximo posible al sitio del emplazamiento.

Una vez alli, antes de retomar la vuelta, se realizaron las observaciones pertinentes y se tomaron fotogra-
fias de la zona. Se muestran, como ejemplo, algunas de las imagenes tomadas:



ESTUDIO DE PREFACTIBILIDAD TECNICA Y ECONOMICA DEL » | GRANELL CODOCON
PROYECTO DE ACUMULACION DE ENERGIA POR HIDROBOMBEO “ INGENIEROS —E’ SRL '
CONSULTORES Crmen

SABANETA Il (PROVINCIA DE SAN JUAN)

Figura N° 4. Imagen 1 del area del emplazamiento durante la visita del 08/10/2025

Figura N°5.  Imagen 2 del area del emplazamiento durante la visita del 08/10/2025
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Los gedlogos analizaron el emplazamiento dictaminando las siguientes conclusiones:

¢ Todo el emplazamiento se localiza sobre un macizo calizo del Eoceno karstificado.

e En los afloramientos de estas calizas es frecuente observar huellas de disolucién o lapiaces y
grietas abiertas que indican un caracter karstificado del macizo. En algunas zonas se describen
algunas cuevas, pero no son muy habituales. Se puede clasificar como un karst juvenil.

e Se encuentra en la confluencia de varias estructuras anticlinales y en la confluencia de tres valles
con trazados rectilineos a los que pueden estar asociados fallas importantes.

e El fondo del valle esta relleno de derrubios y se cartografian algunos abanicos aluviales en las
laderas. Por todo ello, no se descarta la presencia de cierta actividad neotectdnica que no debe

ser despreciada.

Se adjuntan otra serie de imagenes de caracter geoldgico:

FiguraN° 6.  Vista del anticlinal en el area del emplazamiento durante la visita del 08/10/2025
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Figura N° 7.

Figura N° 8.

Cueva vista en el area del emplazamiento durante la visita del 08/10/2025



GRANELL CODOCON,
INGENIEROS —E-MgR,
CONSULTORES Consmods Bl P

PROYECTO DE ACUMULACION DE ENERGIA POR HIDROBOMBEO
SABANETA Il (PROVINCIA DE SAN JUAN)

ESTUDIO DE PREFACTIBILIDAD TECNICA Y ECONOMICA DEL "

2.2 \Visita al emplazamiento del dia 9 de octubre de 2025
Al igual, que, en el dia anterior, se contaba con una climatologia agradable, con un dia soleado y de

temperatura templada, y los participantes fueron los mismos.

La visita del dia 9, tenia el objetivo de alcanzar otra de las localizaciones planteadas para la ubicacién del
deposito superior del futuro hidrobombeo. En este caso, la localizacion es la correspondiente a la propuesta
por el Consorcio de Ingenieria Hidroeléctrica G&M, la cual se encuentra en las inmediaciones de la presa

en su margen derecha a unos escasos 1.300 m de distancia.

Para ello, se partié en coche desde las instalaciones de la presa, primero hacia el sur y luego hacia el
sureste en direccion al nucleo urbano de “La Jagua”, a través de una carretera asfaltada. Para antes de
alcanzar “La Jagua”, tomar un desvio hacia el norte por un camino de tierra, con direccion a lo que se

conoce como “La Canita”, hasta alcanzar la zona del emplazamiento.

Desde el propio camino, se prosigui6 a pie, hacia el este, para acercarse justo a la localizacion, a la vez
que se fueron haciendo observaciones y tomando fotografias. Desde alli, se decidié volver a pie, pero en
este caso, descendiendo hacia el embalse y presa de Sabaneta por su margen derecha, y sensiblemente

por el mismo trazado del posible trazado de la tuberia forzada del futuro hidrobombeo. Se muestran, como

ejemplo, algunas de las imagenes tomadas:

Figura N° 9. Vista desde abajo hacia el este durante la visita del 09/10/2025
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Figura N° 10. Vista desde arriba hacia el oeste durante la visita del 09/10/2025

Figura N° 11.  Vista desde arriba hacia el noroeste durante la visita del 09/10/2025
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Figura N° 12.  Vista desde arriba hacia el embalse de Sabaneta durante la visita del 09/10/2025

Los gedlogos analizaron el emplazamiento dictaminando las siguientes conclusiones:

e Todo el emplazamiento se localiza integramente en las formaciones de borde del anticlinorio, ob-
servandose en diferentes afloramientos intercalaciones de margas y calizas del Oligoceno y algo
de basaltos de la formacion Neiba (que aparecen muy alterados).

e Ademas, en los afloramientos se observa que el grado de fracturacion y la complejidad de las
deformaciones cambia de un punto a otro. No solamente hay que considerar la litologia, que sera
cambiante con la profundidad, sino las variaciones de la estratificacion, grado de alteracion, frac-

turacién y plegamiento.

Se adjuntan otra serie de imagenes de caracter geoldgico:
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Figura N° 13. Detalle de las alternancias de calizas y margas vista durante la visita del 09/10/2025

Figura N° 14.  Afloramiento de margas sin estructura visible debido a la fracturacion y plegamiento in-
tenso vista durante la visita del 09/10/2025
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2.3 Reunion oficinas EGEHID del dia 10 de octubre de 2025

Posteriormente a la visita del emplazamiento, se celebré una reunién que tuvo lugar el 10 de octubre de
2025 en la Oficina administrativa del EGEHID, en Santo Domingo, con el objetivo de comentar las impre-
siones de la visita, presentar el avance de los trabajos y definir la solucién a desarrollar en las siguientes

fases.
En ella estuvieron presentes:
Por parte de EGEHID:

o Rafael Salazar, Administrador de la EGEHID.

¢ Rene Antonio Mateo de los Santos, Subadministrador de Energia Renovable.
¢ Rosa Ruiz, Presidenta del Consejo de Administracion.

e Melania Adalgisa Perez Nufiez, Directora de Desarrollo Hidroeléctrico.

e Julissa A. Duval Segura, Directora de Energia Renovable.

e Amauris Ruiz Gonzalez, Miembro técnico.

e Carlos Andrés Santana Peralta, Miembro técnico.
Por parte de Tony Blair Institute for Global Change:

¢ Rodrigo Mejia-Ricart, Country Director — Dominican Republic.

e Por completar el nombre de la mujer asistente a la reunién.
Por parte del consorcio de Ingenieria Hidroeléctrica G&M:

e Carlos Granell Ninot, Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos.
e Ernesto Jose Mejia Delgado, Ingeniero Civil.

e Samuel Fernandez Penfa, Ingeniero Civil.

e Miguel Angel Oliveros, Gedlogo.

e Andoni Larreategui Fadrique, Ingeniero Industrial, que asisti6 telematicamente.

La reunion en las oficinas del EGEHID tuvo lugar alrededor de las 10:00 h local, con una duracién aproxi-

mada de dos horas.

La reunion se focalizd, principalmente, en la exposicidon que realizé el Ingeniero Carlos Granell para co-
mentar las impresiones de la visita al emplazamiento y presentar el avance de los trabajos. Finalmente, se
produjo un debate entre todas las partes donde se decidié qué solucion desarrollar en siguientes fases de

la ingenieria y cuales seran los préximos pasos a seguir.
Se resumen las conclusiones mas importantes:

1. La ubicacion preseleccionada en el “Estudio del Levantamiento del potencial de almacenamiento
energético con bombeo de agua dulce en Republica Dominicana”, al situarse, tanto el depésito
superior como el circuito hidraulico (todo el subterraneo) del hidrobombeo, sobre un macizo calizo

del Eoceno Karstificado, presenta grandes incertidumbres de indole geoldgico-geotécnicas,
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5.

siendo muy posible la existencia de problemas de afluencia de agua durante la obra, que implicaria
un sobrecoste importante de trabajos de drenaje e impermeabilizacion, asi como una demora en
los plazos de ejecucion.

Asimismo, la relacion Longitud/Salto del hidrobombeo planteado segun esta localizacion, arroja un
valor ostensiblemente alto (8,7). Del mismo modo, tanto el presupuesto estimado (en torno a los

770 MUSD) como el plazo de ejecucion (6 afos), se antojan altos.

Se mantienen las mismas conclusiones anteriores para la propuesta realizada por Mott MacDonald
en el estudio “Dominican Republic Energy Masterplan Review”. En este caso, incluso se acentla
aun mas la problematica de la karstificacion, dado que el depdsito superior planteado es una presa
sin vaso impermeabilizado.

La relacion L/H es similar (8,2), el presupuesto estimado también (720 MUSD) y mismo plazo de

ejecucion (6 afios).

La localizacion correspondiente a la propuesta por el Consorcio de Ingenieria Hidroeléctrica G&M,
en cambio, presenta unas condiciones geoldgica-geotécnicas favorables, que se suma a la im-
plantacién superficial de casi todos los frentes de obra.

Adicionalmente, la relacion L/H del hidrobombeo es de 3,3, y tanto el presupuesto estimado (330

MUSD) como el plazo de ejecucion (3 afos) son bastantes mas favorables.

Planteados todos los pros y contras de cada una de las opciones estudiadas, se concluy6 que la
propuesta del Consorcio de Ingenieria Hidroeléctrica G&M, es la alternativa mas beneficiosa, v,

por tanto, la elegida para desarrollar en siguientes fases de la ingenieria.

Finalmente, la reunién terminé disponiendo los proximos pasos a seguir:
a. Realizacién de la campafia de investigacion geoldgica-geotécnica del emplazamiento.
b. Obtencion de la topografia de detalle del emplazamiento.

c. Disefo y definicion de la alternativa elegida a nivel de ingenieria basica.
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