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0. INTRODUCCION

El presente documento es una convocatoria a expresiones de interés de contratistas de obra civil y de
fabricacion de equipos de generacién de hidrobombeo, para la licitacion, ejecuciéon y puesta en marcha de
la planta de hidrobombeo LAGO SABANETA, a ubicar en la provincia de San Juan, Republica Dominicana.

El documento contiene la siguiente informacion:

1. Una breve descripcion de las obras, actualmente en fase de disefo, tanto de las civiles como del
equipamiento principal.

2. Una breve descripcion del proceso de licitacion previsto, asi como de la modalidad de contratacion
y ejecucion del conjunto de las obras.

3. Una descripcion del estado actual del proceso (es fase de disefio) y de las fechas estimativas
previstas relativas a la entrega del disefio de factibilidad, licitacion y adjudicacion de las obras.

4. La propuesta de oferentes, tanto de obra civil como de equipamiento principal.

1. BREVE DESCRIPCION DE LAS OBRAS
1.1. Localizacion del proyecto
El proyecto se ubica junto al Lago Sabaneta, en su margen derecha, junto a la presa del mismo nombre.

El embalse de Sabaneta, sobre el rio San Juan, pertenece a la cuenca de mismo nombre, perteneciente
a su vez a la Cuenca Hidrografica de Yaque del Sur. Se encuentra en la provincia de San Juan, a unos 30
kilbmetros al norte del municipio de San Juan de la Maguana y a 230 kildmetros al oeste de Santo Do-
mingo.

La via de acceso mas cémoda en vehiculo, es de Santo Domingo a Las Matas de Farfan (233 Km) por la
carretera Sanchez (3 h) tomando desde alli la carretera que termina en Los Limones (unos 30 Km).
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Figura N° 1. Localizacién del proyecto
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Figura N° 2. Vista aérea de la localizacion del proyecto
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1.2. Descripcion de las obras

1.2.1. Obras civiles

El Hidrobombeo Lago Sabaneta sera de tipo reversible. Estas centrales permiten acumular caudales me-
diante bombeo durante las horas de menor demanda energética (lo que se consigue haciendo trabajar al
generador como motor sincrono y a la maquina motriz como bomba centrifuga), y turbinarlos en horas
punta, trabajando la maquina motriz como turbina y el generador como alternador. La instalacion de grupos
reversibles impone la necesidad de un contraembalse aguas abajo que permita un correcto bombeo de
caudales. En este caso, este papel lo interpretaria el actual embalse de Sabaneta.

El hidrobombeo, el cual se ubica en la margen derecha del embalse, consta de dos circuitos hidraulicos,
que alimentan cada uno de ellos a dos grupos de generacion (4 en total). Dispone de una potencia total
de 250 MW, repartida en los 4 grupos de generacion (62,50 MW por grupo) y una capacidad de almace-
namiento de 2,25 GWh, que representa una generacion continua durante 9 h.

Esta constituida basicamente por los siguientes elementos:
e Deposito superior.

En el denominado paraje de las Caiiitas, a la derecha de la presa Sabaneta. Con una capacidad
de embalse de 2,57 Hm?® y materializado mediante excavaciones y rellenos del propio sitio y pro-
cedentes de cantera, e impermeabilizado mediante geomembrana. Por debajo de la impermeabi-

lizacién se dispone de un sistema de drenaje y control de filtraciones.
El depdsito cuenta con un aliviadero superior de excedencias y con un desagule de fondo.
e Doble toma superior en el depdsito.

La doble toma superior, tiene la funcidén de captar el agua para turbinar y derivarla hacia el circuito
hidraulico que la conduce hasta la casa de maquinas, y en sentido contrario, descargar el agua de
bombeo que provenga del circuito hidraulico al propio depdsito. Cada una de ellas se corresponde

con cada uno de los dos circuitos hidraulicos.

Se ubican en el lado este del depdsito superior, encontrandose excavadas en trinchera en el fondo

del mismo, que se encuentra a la cota 979,00 msnm.

Cada toma esta formada por una estructura de hormigdén armado, cuya configuracién corresponde
a la clasica de difusor, con seccion rectangular y tajamares verticales intermedios (uno en este

caso), asimilandose a una estructura tipo de falso tunel.
e Doble tunel de aduccion.

Ambos tuneles hidraulicos de aduccion conectan las tomas con las tuberias forzadas, por debajo
de la seccion del depdsito superior. Tienen una longitud total de unos 100 m, pendiente del 14 %

y una seccion circular con un diametro interior de 3,60 m. Se trata de un tramo revestido en
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hormigén armado, con un espesor minimo de 30 cm.
Céamara de valvulas.

Aguas abajo de los tineles de aduccién se habilita una camara o edificio para albergar dos valvulas

mariposa, una para cada circuito hidraulico.

Las valvulas de mariposa disponen de una seccion circular de 3,00 m de diametro, y se apoyan
cada una sobre dos pedestales de hormigén. Su objetivo principal es el de cortar el flujo, aguas

arriba de la conduccioén forzada.

Ademas de las valvulas, se dispone de un sistema (ventosas) que permita la salida del aire al
exterior por encontrarse en el punto alto de la conduccién, asi como una boca de hombre que

permita acceder al interior de la tuberia desde esta zona.
Doble conduccién forzada

Al final de cada uno de los tuneles de aduccién, comienzan las dos conducciones forzadas, que
permiten alimentar los grupos de la casa de maquinas. Las tuberias, construidas en acero, consta

de diferentes tramos.

El primer tramo de unos 30 m, de los que 9 son aun en tunel, discurre desde el final de la conduc-
cion revestida en hormigon, e incluye una transicion desde seccion circular de 3,6 m de diametro

a 3,0 m de diametro, y la parte comprendida de la camara de valvulas, hasta el primer codo.

El siguiente tramo, de 3,0 m de diametro, se desarrolla de forma exterior, en zanja rellena con
material seleccionado compactado. Tiene una longitud de unos 1.000 m y consta de 7 codos en

alzado, incluyendo el previo al pozo. La conduccion derecha cuenta ademés con un codo en planta.

En este tramo, la tuberia se apoyara en silletas de hormigén armado, de tal modo que la tuberia
funcionara como una viga metalica continua sobre apoyos deslizantes intermedios, funcionando el

relleno en zanja como una mera proteccion y elemento de integraciéon ambiental.

El tercer tramo de conduccion forzada consiste en un pozo vertical de 56 m de profundidad. Incluye
este tramo, el ultimo codo en alzado que dispone de nuevo la conduccién de manera horizontal.
En si, consiste en un blindaje, de 3,0 m de diametro, en el interior del pozo con un espesor de

revestimiento de 0,50 m.

El ultimo tramo, consiste en un tramo horizontal, previo al distribuidor o bifurcador de alta presion,
excavado en tunel. Se desarrolla en una longitud de 15 m, y esta formado por un blindaje de 3,0

m de diametro, en el interior del tunel, con un espesor de revestimiento de 0,50 m.

Doble distribuidor de alta presion.
Cada conduccién forzada, consta de un distribuidor hidraulico que permite la division del flujo unico

en dos conducciones de acero gemelas de 1,90 m de didmetro y que alimentan a los dos
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turbogrupos reversibles de la instalacion. El conjunto se habilita en el interior de un tanel con un
espesor de revestimiento variable.

El eje se dispone a la cota 600 msnm, coincidiendo con la cota del plano medio del distribuidor de
los grupos. De este modo el agua entrara horizontalmente al equipo.

Casa de maquinas.

La casa de maquinas estara formada por dos pozos gemelos, que albergan los turbogrupos dos a

dos, y por una superestructura exterior.

Cada uno de los pozos, de 25 m de diametro interior y 63 m de profundidad, permiten albergar dos
grupos, asi como sus respectivas valvulas de guarda y parte de las instalaciones eléctricas y de
control de la central. Ademas, contiene los colectores de descarga a la salida de la aspiracién de
las turbinas. Cada colector, rectangular de dimensiones 2,50 x 2,00 m, se desarrolla de manera

vertical en el interior del pozo revestido de hormigén armado.
El revestimiento de los pozos dependera del procedimiento constructivo finalmente elegido.

Dispone cada uno de 4 niveles: nivel de valvulas, nivel de turbinas, nivel inferior y nivel superior
de alternadores. Ademas, incluye como medios de acceso una escalera y un ascensor-montacar-

gas. También consta de un pozo de achique en la zona mas profunda del pozo.

Ambos pozos quedan integrados en el interior de una superestructura exterior, construida sobre la
plataforma excavada a cota 656 msnm. Dispone de una losa de hormigén de dimensiones en
planta de 110 x 35 m, e incluye un area para la plataforma de desmontaje y distintos espacios
destinados a sala de reuniones, salas electronicas, oficinas, bafnos, etc. Sobre ella, ademas se
integran los carriles de rodadura del pértico grua birrail. La superestructura esta constituida por
una estructura metalica formada por un entramado de pilares y vigas metalicas, con fachadas y
cubierta tipo panel sandwich o similar.

Tuneles de aspiracion.0

Los caudales turbinados seran restituidos al embalse de Sabaneta a través de los tuneles de as-

piracion. En total, consta de 4 tuneles, uno para cada uno de los grupos.

Tienen una longitud total de unos 19 m y 21 m, en el caso de los del pozo derecho e izquierdo
respectivamente. Se desarrollan de forma horizontal, con el eje a la cota 618,55 msnm y seccién
circular con un diametro interior de 2,50 m. Se trata de un tramo revestido en hormigén armado,
con un espesor minimo de 30 cm. Constan, ademas, de una transicion a la salida del colector

vertical de los pozos y de una transicion previa al inicio de las tomas.
Doble toma inferior en el embalse de Sabaneta.

La doble toma inferior tiene la funcién de captar el agua para bombear introduciéndola en los tu-
neles de aspiracion, y en sentido contrario descargar el agua turbinada en el embalse de Sabaneta.

Cada toma, a su vez dispone de una doble entrada para cada uno de los tuneles de aspiracion (4
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en total).

Se situa en la margen derecha del embalse de Sabaneta, a una distancia aproximada de la presa

de mismo nombre de 500 m.

La doble toma, se habilita por medio de una excavacion en trinchera en el fondo del embalse a
cota 620 msnm. Cada obra de toma, constituidas en hormigén armado, esta formada por dos ele-
mentos: la plataforma de aproximacién y la obra de toma propiamente dicha, que tal como se

comenta anteriormente consta a su vez de dos entradas.

e Accesos superficiales.

Los accesos superficiales permiten el acceso a los distintos elementos de la obra, tanto en fase
de construccion como en fase de explotacion. Algunos de ellos, tendran caracter provisional y
otros permanente. Se contemplan los siguientes:

o Desvio de la carretera de la margen derecha del embalse de Sabaneta.

o Adecuacion del acceso existente al depdsito superior.

o Acceso permanente a la coronacion del depésito superior

o Acceso permanente a la camara de valvulas.

o Acceso provisional a la toma inferior.

o Accesos provisionales a los tramos de las conducciones forzadas.

e Equipos electromecanicos.
Ubicados en la casa de maquinas, se describen en el apartado 1.2.2.
e Equipos eléctricos, transformadores y subestacion.
Ubicados en la plataforma de la casa de maquinas, se describen en el apartado 1.2.2.

e Linea de Alta Tension. EGEHID

Se muestra una figura con una planta del hidrobombeo:
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Figura N° 3. Esquema del salto del Hidrobombeo de Sabaneta. Plante general

Se muestra una figura con el esquema longitudinal:

2 TOMAS SUPERIGRES

2 TONELES DE ADUCCION
#3650 m

PEROSTTD SUPEmOR. NMar: 1006
Hilin: 580 2,57 Hor?

2 TOMAS INFERICRES

PLATAFCRMA DE LA CASA DE
MAGUIMAS, TRANSFCRMADORES
Y SUBESTACION

T T T T T T T T T T T

Figura N° 4. Esquema del salto del Hidrobombeo de Sabaneta. Perfil longitudinal

El circuito hidraulico es, en su mayor parte superficial con una longitud aproximada de 1265 m, y el salto
bruto correspondiente entre la cota maxima del depdsito superior y la cota minima considerada en el em-
balse es de 381 m, lo que supone una ratio L/H de 3,3.

El caudal nominal de funcionamiento en modo generacién es de 77,40 m3/s, mientras que en modo bom-
beo es de 65 m?/s. Los niveles caracteristicos de operacién son los siguientes:

¢ Nivel maximo depdsito superior: 1006,00 msnm.
¢ Nivel minimo depdsito superior: 980,00 msnm.
¢ Nivel maximo embalse de Sabaneta: 644,00 msnm.

¢ Nivel minimo embalse de Sabaneta: 625,00 msnm.
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e Cota del plano medio del distribuidor (referencia): 600,00 msnm.

1.2.2. Suministro WtW
El conjunto de equipos electromecanicos de la nueva central sera suministrado por el Subcontratista WtW,

segun se detalla en los capitulos siguientes.

e Disefio, ingenieria y calculos. Ensayos en modelo de la bomba-turbina.

e Fabricacion y pruebas FAT en presencia del Propietario o en quien delegue.

e Transporte, custodia en almacenes intermedios, si necesario, y desestiba en sitio.
¢ Montaje y construccion in situ.

e Puesta en marcha (Commissionning)

Dentro del suministro se incluye toda la documentacion generada, apropiadamente confeccionada, facil-

mente legible y en idioma castellano.

1.2.2.1. Equipos de generacion
El hidrobombeo de Sabaneta ira equipado, en primera instancia, con 4 unidades binarias compuestas cada
una por bomba — turbina y motor — generador. No obstante, en funcién de las necesidades del Propietario,

podria optarse en su lugar por 2 unidades del mismo tipo, pero con potencia unitaria de 125 MW.

Las bombas — turbina de eje vertical, iran equipadas con valvulas de proteccion de tipo esférico (MIV) en
el lado de alta presion y con compuertas de tapa estanca a la salida de los aspiradores en el lado de baja,
aunque se pueden admitir variantes como compuertas en el propio desagie, clapetas en la aspiracion,

etc.

Ademas, y como parte del suministro se destacan los siguientes equipos: distribuidor con el anillo de re-
gulacion y los servomotores de accionamiento, las tapas superior e inferior, la junta de eje, los cojinetes
guia de turbina, combinado empuje — guia y guia de generador, el sistema oleohidraulico de accionamiento
de distribuidor y de las valvulas (por separado), el regulador de velocidad y los sistemas auxiliares que

permiten la operacién de las maquinas (lubricacion, refrigeracion, protecciones, etc.).

El cojinete combinado de empuje y guia sera estudiado para disponerse, bien sobre el generador, bien

insertado entre turbina y generador.

Las bombas-turbina debera tener un buen rendimiento en ambos modos (turbinado y bombeo), operacion
sin erosidn por cavitacion (tener en cuenta, para maquinas de velocidad fija, la posible variacién de fre-
cuencia de la red en periodos intermitentes cortos o pronunciados) y un funcionamiento sin vibraciones

excesivas, de modo que se garantice una alta duracién de vida de las maquinas.

Los generadores — motores seran de tipo sincrono, trifasico, de eje vertical, excitacién directa estatica,
rotor con polos salientes y devanado de estator en estrella proyectado para trabajar con el neutro conec-

tado a tierra a través de alta impedancia, en celda equipada con transformador de distribucion monofasico
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y resistencia limitadora en su secundario. Los generadores — motores estaran conectados mediante em-
barrado blindado de fase aislada a los respectivos transformadores trifasicos de potencia para la elevacién

de la tensién de generacion (13,8 kV) a la tensién de la red de transporte (138 kV).

Se dispondra de un SFC convertidor estatico de frecuencia para los arranques (sélo para la opcién de

velocidad fija, sincrona).

Los generadores constaran de rotor, estator, excitacion, cojinetes (con las variantes indicadas arriba), sis-
temas de elevacion de rotor y de frenado, regulador de tension y los sistemas auxiliares que permiten la

operacion de las maquinas (lubricacion, refrigeracion, protecciones, etc.).
Cada grupo estara protegido mediante su correspondiente interruptor de grupo.

Para elevar la tension de generacion se dispondran transformadores de potencia trifasico de servicio ex-
terior. Los transformadores se ubicaran en la subestacion que también es parte del suministro, definién-

dose ahi el punto frontera con la red eléctrica dominicana de alta tension.

Formaran parte del suministro, los sistemas de monitorizado de vibraciones (velocidad y desplazamiento)
en turbina y generador, los sistemas de monitorizado de magnitudes hidraulicas (caudalimetro de ultraso-
nidos, presiones para salto, nivel, Winter Kennedy) y los sistemas de medida de temperaturas en genera-

dor, entre otros.

El sistema de control (DCS) servira para el manejo de los grupos e integrara ademas las magnitudes que

interesan para la gestién completa de la planta, ademas de las maquinas propiamente dichas.
Seran objeto de garantias los siguientes conceptos:

¢ Rendimientos de turbina y generador
e Valores maximos de los transitorios.
e Valores maximos de vibraciones.

e Erosion por cavitacion.

e Erosidn por abrasion

Las particularidades de la central (carreras de salto, sumergencias, etc.) recomiendan exigir el respaldo
de datos consistentes basados en ensayos en modelo previamente realizados en maquinas de prestacio-
nes similares. Se informara la central de referencia y se adjuntara una informacién resumida de los ensayos

en modelo correspondientes.

1.2.2.2. Equipos auxiliares (BOP y resto)
El Subcontratista de equipos WtW incluira ademas en su suministro todo el equipamiento electromecanico
restante que permita la correcta operacion y el mantenimiento de la planta, incluyendo entre otras, las

compuertas de toma y desague y el blindaje.

En cuanto al BOP mecanico se suministrara, ademas:
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Sistemas de refrigeracion de grupos.

Sistema de alimentacion de la junta del eje.

Sistemas de achique de drenajes y vaciado.

HVAC de planta y climatizacién de salas.

Sistemas activos y pasivos de proteccion de incendios. El HVAC y los sistemas de incendios de-
beran estudiarse de modo conjunto para garantizar un funcionamiento seguro en caso de emer-
gencias.

Sistemas de elevacién: puente — grua o gruda — portico principal y auxiliares, polipastos, etc.

Aire comprimido auxiliar.

Sistema de agua sanitaria.

Resto: mobiliario, utiles auxiliares, etc.

EL BOP eléctrico incluira:

Interruptores de grupo.

Barras de fase aislada.

Subestacion, con interruptores y seccionadores de alta, trasformadores de medida (tension e in-
tensidad) para punto frontera, pararrayos y equipos complementarios.("

Celdas (cabinas) de distribucién de media y de baja.

Transformadores auxiliares.

Centros (cabinas) de control de motores, auxiliares y tomas.

Sistema de control y protecciones.

Sistema de corriente continua para parada de emergencia segura: rectificador y baterias.
Grupo (s) electrégeno (s) de emergencia.

Cables de fuerza y de control, canalizaciones.

Red de tierras.

lluminacién y fuerza.

() La subestacion debera diseriarse de acuerdo a los requisitos que imponga el operador de la red domi-

nicana.

Todos los sistemas eléctricos, equipos, cabinas, etc., estaran disefiados para soportar las condiciones

tipicas del clima tropical como sucede en la Republica Dominica: gran humedad, riesgo de condensacio-

nes, etc.

1.2.2.3. Opcion de velocidad variable

La relativamente reciente implementacion de la velocidad variable en nuevos bombeos a lo largo del pla-

neta ha llevado al Propietario a tomar en consideracion esta novedosa opcion. Las opiniones transmitidas

por los operadores de tales sistemas son, por unanimidad, positivas:
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e se amplia el rango de operacion, sobre todo en modo bombeo, volviendo mas eficiente la gestion
de la generacion desde fuentes renovables, pero, ademas...
e se facilita la regulacién de la red eléctrica, lo que es particularmente interesante en redes aisladas

(islas) como es el caso de la Republica Dominicana.

Por ello se plantea la adopcion de tal sistema de velocidad variable, sea parcial (2 o 1 grupo), o totalmente

(4 0 2 grupos).

En el caso de 4 grupos, se plantean dos tecnologias, empleando generadores sincronos (CFSM) o asin-
cronos (DFIM). En el caso de 2 grupos, parece razonable recurrir inicamente a generadores asincronos
(DFIM).

Los rangos de velocidad a implementar serian tipicamente de +7,5% de la velocidad sincrona, aunque el
valor maximo, en mas o en menos, sera establecido por el Contratista WtW en funcion de los limites de

cavitacién que impongan las bombas-turbina.

Para la velocidad variable el Contratista WtW debera prever todos los equipos adicionales necesarios para
la correcta operacion de las maquinas: convertidores, interruptores adicionales, instrumentacion y sistemas
de control y proteccion, etc. A su vez se deberian restar algunos equipos previstos en el caso de velocidad

fija, tal como los arrancadores estaticos.

1.3. Resumen de las caracteristicas del Hidrobombeo

SITUACION
Rio San Juan
Provincia San Juan

Coordenadas (EPSG:32619 WGS 84 / UTM zona 19N)

Deposito superior X=257.068; Y=2.101.078
Casa de maquinas y toma inferior X=258.365; Y=2.100.870
PRODUCCION
Produccion Anual Media Estimada 478,500 — 574,875 GWh/ano

CARACTERISTICAS GENERALES DEL SALTO

Tipo instalaciéon Reversible/Superficial

Embalse superior Depdsito de nueva construccién

GRANELL
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CARACTERISTICAS GENERALES DEL SALTO
Embalse inferior Sabaneta
NMN depésito superior 1.006,00 msnm
Nivel maximo operacién depdsito superior 1.006,00 msnm
Nivel minimo operacion depdsito superior 980,00 msnm
NMN embalse inferior 644,00 msnm
Nivel maximo operacién embalse inferior 644,00 msnm
Nivel minimo operacion embalse inferior 625,00 msnm
Salto bruto méaximo 381,00 m
Salto bruto minimo 336,00 m
CASA DE MAQUINAS @
Tipologia En pozo
Numero 2
Dimensiones Diametro interior del pozo: 25 m
Cota del plano medio del distribuidor (referencia) 600,00 msnm
n°® grupos 4 (2 por pozo)
Tipo de turbina Bomba-Turbina Francis (EV)
Potencia maxima generacion y bombeo (1 grupos) 62,50 MW
Potencia maxima generacion y bombeo (4 grupos) 250,00 MW
SALTOS NETOS Y CAUDALES ©)
BOMBEO
Altura neta maxima bombeo (4 grupos) (*) 387,09 m
Altura neta minima bombeo (4 grupos) (*) 342,09 m
Caudal maximo bombeo (4 grupos) 65,00 md/s
Caudal minimo bombeo (1 grupo) 16,25 md/s
GENERACION
Salto neto maximo generacion (4 grupos) (*) 373,36 m
Salto neto minimo generacion (4 grupos) (*) 328,36 m
Caudal méaximo generacioén (4 grupos) 77,40 md/s
Caudal minimo generacién (1 grupo) 19,35 md/s
. GRANELL
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@ En caso de optar por 2 grupos de 125 MW cada uno el nimero de pozos seria el mismo, la cota de referencia

también y el didmetro de cada pozo pasaria a ser de 18 m.

®) Los saltos netos indicados son provisionales, pendientes de confirmacion final de las pérdidas de carga. Los cau-

dales indicados, asimismo son orientativos y seran finalmente definidos por el Contratista WtW.

1.4. Resumen de las caracteristicas de las maquinas

DATOS DE LAS BOMBAS-TURBINA ¢

Diametro de referencia de impulsion (4 grupos)
Velocidad de rotacion sincrona (4 grupos)
Rendimiento en 6ptimo en modo bombeo
Diametro valvula MIV (esférica)

Diametro de referencia de impulsion (2 grupos)
Velocidad de rotacion sincrona (2 grupos)
Rendimiento en 6ptimo en modo bombeo
Diametro valvula MIV (esférica)

Transitorios. Sobrevelocidad maxima
Transitorios. Sobrepresiéon max. lado presion
Transitorios. Depresion max. lado aspiracion (margen)
Cavitacion rodete, laberintos, aspirador
Vibraciones

Material de rodete y laberintos, escudos (placado), di-
rectrices, y cono del aspirador sobre 1D (placado)

Material de la camara espiral

2,352
720
>92,5
1,900
3,263
514,29
>93,5
2,450
45

40

10
Free

As low as possible

Acero inoxidable

Acero de altas prestaciones

rm

%

rpm

%

%
%

mCA abs.

DATOS DE LOS GENERADORES — MOTORES 4 grupos
Potencia activa maxima en generacién / bombeo 62,5 MW
Velocidad de rotacion sincrona 720 rpm
Factor de potencia 0,85 --
Tension 13,8 kV
Frecuencia 60+£2,5 Hz

Primera velocidad critica

>1 ,2 * Vembalamiento

Temperatura de calentamiento (UNE-EN 60034-1) 130°C Clase B °C
. GRANELL
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Aislamiento Clase F
COEFICIENTES DE SEGURIDAD DE TURBINA

Cualquier componente rotatoria en embalamiento 1,5
Camara espiral y antedistribuidor 2,25
Directrices 5
Ejes (general) 4
Ejes (zonas de concentracion de tensiones) 3

Primera velocidad critica (ejes)
Pruebas de presién (espiral y MIV)
Deflexién maxima en tapas

Angulo de eversién maximo en las tapas

>1,2 * Vembalamiento
1,5
+0,6 mm

+2 5104 rad

COEFICIENTES DE SEGURIDAD DE GENERADOR

Cualquier componente rotatoria en embalamiento

1,5

) Los datos de diametro y velocidad de rotacion para las maquinas y de diametro para las valvulas MIV, son estimados

por el propietario para tener una primera aproximacion sobre las dimensiones generales de las maquinas. El Contra-

tista Water to Wire fijara los datos consolidados que considere mejores para el Proyecto. El resto de datos se deben

considerar requisitos del Cliente.
2. PRESUPUESTO ESTIMATIVO DE LAS OBRAS
Los costes actualmente contemplados de las obras son:
e COSTE TOTAL DE EJECUCION MATERIAL: 330M US$
Que se desglosa de la siguiente manera:

e Coste Obras Civiles: 200M US$

e Coste de equipamiento electromecanico y eléctrico: 130M USS$.

3. MODALIDAD DE LA CONTRATACION

Las obras se contrataran por medio de un lote Unico a un contratista de obras civiles, que nominara en su

oferta al fabricante de equipos de generacion.
EGEHID.
4. ESTADO DEL PROCESO

El hidrobombeo Lago Sabaneta ha sido declarado de URGENCIA
disefio se encuentran muy avanzados y la tramitacion EGEHID.

EGEHID. Los documentos de

egehid “
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Actualmente el proyecto se encuentra en fase de disefio. Se prevén las siguientes fechas:

e Enero de 2026. Llamamiento a expresion de interés.

e Febrero de 2026. Celebracién de reuniones en EGEHID, con contratistas interesados, para mos-
trar los disefios.

e Marzo de 2026. Finalizacion de la fase de disefio. Entrega de la ingenieria de factibilidad y disefio
basico por parte del consultor.

e Abril de 2026. Inicio de la licitacion de las obras.

e Mayo de 2026. Entrega de ofertas.

e Julio de 2026. Adjudicacion y Firma del contrato

e Julio de 2026. Inicio de las obras

e 2028-2029 Pruebas y puesta en servicios
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